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Energiewirtschaftliche Zusammenhange:
Photovoltaik und seine wachsende Rolle
Im Gesamtenergiesystem

Dr. Wolf Grossmann Univ. of Hawaii/USA & Univ. of Graz/Austria e Der Wirtschaftsverlag
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Massiver Druck zur Veranderung des Energiesystems:

*Peak oil, peak coal (!, Patzek and Croft, Energy 35, 2010),
Anhaltende Probleme mit Nuklear,

*Relativ geringe Verfligbarkeit von Wasserkraft

*Reiche neue Erdgasfunde aber Probleme durch Forderung mittels
»Fracking®.

Daher zunehmender Einsatz von erneuerbaren Energien.

Dr. Wolf Grossmann Univ. of Hawaii/USA & Univ. of Graz/Austria e Der Wirtschaftsverlag
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Solare Energieversorgung beantwortet
viele Grundforderungen positiv

1. Solar-Potential reicht (vielfach) zur globalen Energieversorgung
2. Alle notwendigen Materialien im Prinzip verfligbar

3.Flachenanspriiche geringer + besser vertraglich als von allen
anderen Formen der Energiebereitstellung

4.Akzeptable Kosten waren erreicht (Stand Ende 2010) und
Produktionskosten gehen bestandig weiter zuriick, aber:
Preise durch Gewinnspannen wegen Subventionen zu hoch.

i i i i L
Dr. Wolf Grossmann Univ. of Hawaii/USA & Univ. of Graz/Austria I_ De.r “_'_i '.'t_?‘?_'_‘f"‘ftrs_“"_’_"?ag
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Solare Energieversorgung — viele Grundforderungen positiv

1. Solar-Potential

Weltenergiebedarf (2006) 155 TW
Sonnenenergieeinstrahlung 120000 TW (Lewis)
Nutzbar 500 TW (Lewis)

Lewis: “The only big number out there”

2. Notwendige Materialien:

Silizium, Eisen, Aluminium, Rohstoffe fiir Glas — alles reichlich
Maglicher Engpass: Tellurium ( trifft nur CdTe Panels, First Solar
u.a., nicht die Si-Panels, die etwa 80% der Herstellung ausmachen)

3) Flachenanspriiche:
Weltgesamtenergieversorgung bendtigt 1.5% der Wustenflachen.

Dr. Wolf Grossmann Univ. of Hawaii/USA & Univ. of Graz/Austria e Der Wirtschaftsverlag
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Solare Energieversorgung — Probleme

1. Preise (und Kosten) noch zu hoch

2. Unbestandigkeit des Angebots (Tag&Nacht, Sommer/Winter,
Regen, Wolken, Schnee - ,,Intermittency*)

3. Stromnetz nicht fir erneuerbare ausgelegt — gewaltiges Problem.

Dr. Wolf Grossmann Univ. of Hawaii/USA & Univ. of Graz/Austria e Der Wirtschaftsverlag
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Widerspruchlichste Kostenprojektionen fir PV:
1) International Energy Agency 2010, (“Technology Roadmap on Solar Photovoltaic
Energy):

PV “grid parity by 2020 in many regions”...“Towards the end of the decade (2020-
2030), utility PV generation costs ..down to USD 7-13 cent/kWh “

2) Ganz anders: Goldman Sachs analyst Mark Wienkes 2010:
(PV) pricing parity ...in the 2012-2015 period,
“sooner than the Street expects.”

Goldman Sachs erwartet 2012-2015 das, was die IEA fir kurz vor 2030 erwartet.
Was ist richtig?
Antwort auf Basis: 10-K, 10-Q (Pflicht fiir US- Aktiengesellschaften wg. SEC).

Daten aus 10-K, 10-Q fiir SEC von First Solar (da U.S. Aktiengesellschaft)
Weitere Priifung: Projektionen von FS seit 2006 immer tbererfillt.

Daten sagen: Goldman Sachs hat recht.

Dr. Wolf Grossmann Univ. of Hawaii/USA & Univ. of Graz/Austria e Der Wirtschaftsverlag




(+) Data until 2010 and projections on capacity until 2012 from FS. Assumption of an increase of capacity by 45%/year until 2017 according to Bloomberg 2010.

Table 1. Projection of panel manufacturing costs until 2017, based on two equations .P otoV.oltaik PR o,
swocress @
Kostenentwicklung: Historisch und Projektion (First Solar, 10-K)
Year |Capacity |Actual Factor Doublings | Cost Cost
GW cost increase to since Equation 5 |Equation 4
($/Wp) | 2006 2006 ($/Wp) ($/Wp)
2005 - 1.59 - - - 1.59
2006 0.1 1.40 - - - 1.37
2007 0.2 1.23 2 1 1.23 1.18
2008 0.5 1.08 5 2.32 1.05 1.01
2009 1.1 0.87 11 3.46 0.89 0.87
2010 1.4 0.75 14 3.81 0.76 0.75
2011 2.0 - 20 4.32 0.64 0.64
2012 2.9 29 4.86 0.55 0.55
2013 4.2 42 5.39 0.46 0.48
2014 6.1 61 5.93 0.39 0.41
2015 8.8 88 6.47 0.34 0.35
Dr. Wolf Grossmann Univ. of Hawaii/USA & Univ. of Graz/Austria e Der Wirtschaftsverlag
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Werte unter $0.20/Wp fur Panel unmdglich wegen Materialkosten.
Formal auch: zu wenig Verdoppelungen der Produktionskapazitat.

Dr. Wolf Grossmann Univ. of Hawaii/USA & Univ. of Graz/Austria Der Wirtschaftsverlag
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Gesamtkosten =

Kosten PV Panel

+ Kosten fir ,,Balance of System* (BOS)
+ Gewinnspanne.

BOS:

Montagematerial, Wechselrichter, Montage, Anschluss ans
Stromnetz usw. (Fallweise auch Genehmigungskosten,
Kapitalkosten usw.)

Stand 2010 (Herstellungskosten/netto):
$0.75/Wp Panel (First Solar)
$1.20/Wp BOS (First Solar bei 11.6% Wirkungsgrad)

Dr. Wolf Grossmann Univ. of Hawaii/USA & Univ. of Graz/Austria e Der Wirtschaftsverlag
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Stand Ende 2010

(Herstellungskosten/netto)

$0.75/Wp Panel (First Solar)

$1.20/Wp BOS (First Solar bei 11.6% Wirkungsgrad)

Zusammen:
$1.95/Wp oder 6.6Cent/kWh bei 2300 kwWh/m2/Jahr
(Wuste) oder 10.2Cent/kWh (Lage Graz - GroRkraftwerk)

+ Gewinnspanne 50% (First Solar):
9.9 Cent/kWh (Wste) bzw.

15.3 Cent/kWh Graz (Gro3kraftwerk)
bzw. 25Cent/kWh Gebaude-integriert

Dr. Wolf Grossmann Univ. of Hawaii/USA & Univ. of Graz/Austria e Der Wirtschaftsverlag
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Projektion (Literaturdaten & Lernkurven): Kosten pro kWh
aus Panel, BOS und Gewinnspanne fur GroR3kraftwerke:

Untere Grenze Kosten Panele: $0.20/Wp (wegen Materialkosten)
Untere Grenze Kosten BOS: $0.20/Wp (schwierig aber mdglich)

Gewinnspanne: Wenn weniger subventioniert wird, wird auch First
Solar von seinen (wieder erreichten) >50% auf ,,normalere* 30%
heruntergehen (hat FS so angekdiindigt).

Damit untere Grenze Stromkosten insgesamt
(Panel, BOS, Gewinn):
2.5Cent/kWh - 4Cent/kWh

Dr. Wolf Grossmann Univ. of Hawaii/USA & Univ. of Graz/Austria =& Der Wikkachatbavering
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Wachstumsfaktor und Bedeutung von PV flr Arbeitsplatze
und Investment

Gegenwartiger Marktwert von First Solar (ist Gberbewertet):
~10 Mrd. US$

Fertigungskapazitat von FS:

~1.5 GWplJahr

CAPEX/GWp/Jahr von FS: (nur) 1 Mrd. US$

Notwendige Fertigung pro Jahr fur weltweite Energieversorgung:
>500 GWp/Jahr

Produktionsvolumen (Panele + BOS)/Jahr: >200 Mrd. US$

Dr. Wolf Grossmann Univ. of Hawaii/USA & Univ. of Graz/Austria e Der Wirtschaftsverlag
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Bedeutung von PV fur Arbeitsplatze und Investment

Marktwertprojektion weltweite Gesamtkapazitéat:
~600 Mrd. US$/Jahr

Projektion Arbeitsplatze in Fertigung
500.000 in 2030, 1 Mill in 2060

Plus:Arbeitsplatze in gebaudeintegrierten Anlagen (ca. 400.000),
sowie in (ausgedehnter) Fertigung und Verlegung von UHVDC-
Leitungen. Leitungen etwa gleiche GréRenordnung wie Panele!

+ Operation & Maintenance, ca. 1.5% (= (1% + 2%)/2)

Dr. Wolf Grossmann Univ. of Hawaii/USA & Univ. of Graz/Austria B Dew Wiktachaftavesiag
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Faktoren die Aufbau von Uberkapazitit treiben:

Projektion:
Produktionsvolumen (Panele + BOS)/Jahr: rasch >200 Mrd. US$

(Bloomberg 2010: Projected annual growth rates for the US solar
market for PV and ST of 42% until 2020.)

Aufbau von PV-Produktion wird in vielen Landern/Regionen
massiv gefordert - China, Indien, (Europa, USA), Japan,..

Der groRe Markt ladt ein zum Aufbau von Uberkapazitaten.
Dazu kommt: Der Marktfuhrer hat die beste Lernkurve!!

Dr. Wolf Grossmann Univ. of Hawaii/USA & Univ. of Graz/Austria B Dew Wiktachaftavesiag
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Faktoren fUr Betriebe im Bereich PV in Europa

Kosten fur Gebdude-integrierte PV weit hoher als fir PV im
Grol3kraftwerksmafstab.

Gebéude-integrierte PV arbeitsintensiver als Kraftwerk-PV.
Gebdaude-integrierte PV bendtigt hohe Zahl an spezifischen
Varianten — bendtigt auch viele hoch qualifizierte Kréfte.
Viele neue Losungen notwendig. Bsp.: Solar-Schindeln zum
Dachdecken und Strom-erzeugen (viele Hersteller: Sun
Power Corp, Uni-Solar, Dow Chemical, Atlantis Energy
Systems).

Durch Uberkapazitat kommen auch kleine Abnehmer (etwa
fir Geb&ude-integrierte PV) in eine starke Position gegeniber
Herstellern, um damit Sonderl6sungen fordern zu kénnen.

Der Wirtschaftsverlag
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Solarenergie: Lokal (Gebaude), national oder interkontinental?

]

- DESERTEC
. kKWh/m2/Tag schlagt
Pl S Kraftwerke in der
e o N\ - Sahara und
r 4 h \\ =emey  Saudischen Wiste
// -\\ I vor, um dort
4 . Solarstrom zu
T4 . erzeugen (mittels
I 2 1 6 £ 10 1z 14 SOIarthermiE).

Denn: Sahara hat im Sommer doppelt so viel Sonne wie Graz oder gar
Hamburg, und selbst im Winter noch fast mehr Sonne als Hamburg im

Dr. Wolf Grossmann Univ. of Hawaii/USA & Univ. of Graz/Austria B

Sommer (Hamburg = Sonne wie Alaska Panhandle!).

Der Wirtschaftsverlag
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Kostenrechnung fiir Lokal (Gebaude), national & interkontinental
Standort  Sonneneinstrahl Kosten/kWh Leitungs- Gesamt/kWh

(kWh/m2/Jahr) ($1.20 Wp) kosten/kWh
Graz 1492 14.8 0 14.8
Hamburg 1357 16.3 0 16.3
Sahara 2425 9.1 2 11.1
Atacama 2753 8.0 - =

Fazit: Stromkosten aus der Sahara nur etwa 2/3 von lokal
erzeugter Elektrizitat, trotz Leitungskosten.

Aber: Viele weitere wichtige Gesichtspunkte wie
Sicherheit, Zahlungsbilanz, usw.

i ii i i B
Dr. Wolf Grossmann Univ. of Hawaii/USA & Univ. of Graz/Austria e Der Wirtschaftsverlag
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Wege aus der Unstetigkeit der Sonneneinstrahlung

insol day rhytum early new year insol day rhytum June
12 12
09 09
06 06
03 03
0 \ / 0 \ 4 /)
5 5 60 65 70 75 80 8 90 95 100 105 4110 4115 4120 4125 4130 4135 4140 4145 4150 4155 4160
Time (Hour) Time (Hour)
insol day thythm[Graz] : p0 insol day rhythm{Graz] : p0
insol day :p0 insol day ix] : p0
insol day rhy! 9] p0 insol day rhy! 9] : p0.
insol day Sudan] : p0 insol da udan] : p0.
insol day Wmost] : p0 insol day Wmost] : p0
insol day rhythm([Saudi Desert] : p0 insol day thythm{Saudi Desert] : p0

Verbindung verschiedener Zeitzonen vermindert die Unstetigkeit
und vermindert damit Speicherbedarf.

Dr. Wolf Grossmann Univ. of Hawaii/USA & Univ. of Graz/Austria e Der Wirtschaftsverlag
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Zusammenfassung:

PV wéchst zu einem internationalen, sehr grof3en
Markt heran. Firmen gewaltiger GroRe.

Gilt fiir Panels, BOS, Leitungen und Speicher.

Hoch diversifizierte genauso wie hoch
standardisierte Arbeit. Hohes Arbeitsvolumen.

Investitionsvolumen ungeheuer:
50TWop global = ~ € 50 Bil Panels, BOS, Leitungen.

Dr. Wolf Grossmann Univ. of Hawaii/USA & Univ. of Graz/Austria e Der Wirtschaftsverlag
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Dr. Wolf Grossmann Univ. of Hawaii/USA & Univ. of Graz/Austria e Der Wirtschaftsverlag
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Die FOrderung von
Photovoltaik in Osterreich

Dr. Horst Brandlmaier, MBA
OMAG — Abwicklungsstelle Okostrom AG
Stefan Reininger
Klima- und Energiefonds
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Photovoltaik in
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0eMAG Abwicklungsstelle fiir Okostrom AG

Inhalt

» Fordermodell und Funktionalitat
der Oko-Bilanzgruppe

» Aktuelle gesetzliche Situation und
Antragstellung

» Statistiken zur aktuellen Situation
der Erzeugung von Elektrizitat aus
erneuerbarer Energie
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Foérdermodell und
Funktionalitat der Oko-
Bilanzgruppe
Wirtschaftliche KenngréBen
Organisationskonzept

0eMAG als Oko-BGV

» Geschaftsfelder
— Okostromabwicklung
— Investitionsférderung fiir KWK, Ablauge-KWK und MWK
— Investitionsforderung fiir Kleinwasserkraftwerke
» Konzessionserteilung und Griindung 2006
— Ubertragung der Abwicklungsverantwortung mit 1.10.2006
— Start IT-Systeme fiir eine selbst. Abwicklung am 1.1.2007
— Start der Investitionsabwicklungstatigkeit Oktober 2007
» Wirtschaftliche KenngrofRen
— Umsatz 2010 rd. € 790 Mio (2009 rd. € 643 Mio)
— Bilanzsumme + Investford.: 2010 ca. 243 Mio
(2009 ca. € 246 Mio)
— Bereits mehr als 7.400 einspeisende Anlagen mit einer EPL von
mehr als 1.765 MW
— komplexer Tarifdschungel mit mehr als 1.100 unterschiedlichen
Tarifen (inkl. Landestarife)

16



OKO-Bilanzgruppenmodell
(Uberblick Daten. u. Geldfliisse)

BKO
(APCS, ASB
Zuweisung Prognosewerte fiir
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kraft und

&
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<+—> Ausgleichsenergieabrechnung
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Aktuelle gesetzliche
Situation und
Antragstellung
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Das System der Férderung von Okostrom in Osterreich
basiert auf dem Einspeisetarifmodell (Ausnahme PV-
Forderung unter 5 kWp durch KLI.EN und KWKW) dh.
vertraglich zugesicherte fixe Tarife pro kWh-
Stromeinspeisung Uber einen festgelegten Zeitraum.

Ziel ist die Schaffung von Investitionssicherheit und das
Heranfiihren der Anlagen an den Markt, um die
Vorgaben der neuen EE-RL (2009/28/EG: Neue
Zielvorgabe fiir Osterreich 34% aus EE des gesamten
Energieverbrauchs) zu erreichen.

bundeseinheitliche Regelung durch das Okostromgesetz
seit 1.1.2003 seither 5 Novellen — die nachste steht vor
der Tur

Grundsatzlich stellt der Férderantrag einen Antrag auf
Vertragsabschluss durch den Férderwerber dar.
Zeitpunkt der Antragstellung entscheidend fiir
Kontingentberiicksichtigung und fiir den Einspeisetarif
§ 10a Abs 5.

Es muss ausreichend Platz im Kontingent sein. Jahrlich
kommen EUR 2,1 Mio Kontingent flir PV hinzu.

Antrag vollstéandig ausgefllt bitte elektronisch
einreichen.

6 Wochen Zeit um zusatzliche Unterlagen nachzureichen
(bei PV gilt das It. § 10a Abs 5a auch flir
Anerkennungsbescheide).

18



Ablauf Férderabwicklung

» Die Unterzeichnung des Vertrages durch den Vorstand
der OeMAG stellt die Annahme dieses Antrages dar =
Zeitpunkt des Vertragsabschlusses - 24 Monate Zeit fir
Inbetriebnahme.

» Voraussetzung fir Vertragserrichtung:
Anerkennungsbescheid gem. § 7 OkostromG und sowie
alle sonstigen der Anlagengenehmigung zu Grunde
liegenden notwendigen Bescheide

» FUr Anlagenerweiterungen gelten spezielle Regeln der
Tarifierung und der Antragstellung (Abhangig von der
Inbetriebnahme der Anlage und neuen Bescheiden.

» AB-Oko gelten immer in der aktuellen Fassung.

» Achtung: § 5 Abs. 1 Z 27. ,Okostromanlage".

Zusammenfassung

Konzepterstellung — fl Planung ~ — [l Umsetzung — || —> Betrieb

L ]
Forderantrag  »
Notwendige Anzeigen, = Anbot

Genehmigungen fiir
Errichtung der Anlage (§ 10a): P
Gem, Bau-, Wasser-, Forst-,
Elektrizitits-, Gewerberecht, Vorldufige Beriicksichtigung Ergebnis: Forder-

Landschaftsschutzgesetz, im Kantingent zusage oder -absage
UVP etc.

WAnerkennungsbescheid”
gem. §7

N

Prifung: Erflllung Férdervoraussetzungen —
B-Wochenfrist zur Ubermittlung der Unterlagen

19



Arten der Einbringung

» elektronische Einbringung des Forderantrages (nicht
als PDF!! - sondern Uiber die OeMAG Hompage)

— Der exakte Zeitpunkt der elektronischen Einbringung ist
maBgeblich

— Vollstandigkeit des Antrages ist gegeben
— Der Status ist jederzeit elektronisch prifbar
» Einbringung per Post
— Adresse: 0eMAG Abwicklungsstelle fiir Okostrom AG
Alserbachstrsse 14-16
1090 Wien
oder bei der Westabwicklungsstelle
Eingang am Tag des Posteinganges um 17:30 Uhr

elektronischer Forderantrag

Deutich  Wontskt  moresmm  Duciamer

-7
v
OBMAG > Abwicklungsstelle o Okostrom AG

Saubera Energle
‘eine sichere Zukunft

Lughs e Bingaces lnvesﬁﬁrd!ru ng Fragen & Antwnﬂen
m«mamaum lnn Fragen!
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Nach Abschicken der giiltigen E-Mail Adresse erhalten sie einen Link auf
diese Adresse. Wenn Sie auf diesen Link klicken, wird punkto
Antragsstellung folgender Ablauf auf Sie zukommen.

Die Antragstellung ist in vier Teile gegliedert:

I. Akzeptieren der AB OKO und Eingabe der personenbezogenen Daten
der Ansprechperson

I1. Eingabe der firmenbezogenen Daten / Erfassung des Vertragspartners
III. Eingabe der anlagenbezogenen Daten / Erfassung der Anlage und
des Anlagenstandortes

IV. Zustimmung zur vollsténdigen und wahrheitsgemaBen Ausfiillung des
Forderantrages

Beachten Sie, dass diese Bestatigung noch keine erfolgreiche
Aufnahme ins jeweilige Forderkontingent bedeutet. Es muss erst
die Vollstandigkeit der Unterlagen geprift werden. Innerhalb
von 6 Wochen miussen alle Unterlagen einlangen ansonsten
Verlust des Kontingents oder der Reihung.

Steuerliche Fragen (insbesondere Umsatzsteuer!!)
immer bereits im Vorfeld mit dem steuerlichen Vertreter
vorab abklaren (Achtung bei Land-Forstwirtschaft)
§5Abs. 1227, ékostroman/qge" eine Erzeugungsaniage, die aus
erneuerbaren Energietragern Okostromerzeugt und als solche
anerkannt ist; Einrichtungen, die dem Zweck der
Okostromerzeugung dienen und in einem Ortlichen Zusammenhang
stehen, sind als einheitliche Anlage zu behandeln,;§ 74 GewO Ist
sinngemal3 anzuwenden;

Achtung: Dies bedeutet, dass Anlagen auf einem
Grundstiick bzw. auf benachbarten Grundstiicken bei
gleichen Betreibern als eine Anlage betrachtet und tarifiert
werden

21



Statistiken zur aktuellen
Situation der Erzeugung
von Elektrizitat aus
erneuerbarer Energie

BEseR gy

Mengenentwicklung Okostrom
(nur OeMAG!!)

7.000GWh

6.000GWh

5.000GWh -

4.000GWh -

3.000GWh -

2.000GWh -

1.000GWh -

0GWh

905 GWh
5147 GWh
4.647GWh
4.495GWh 4.503 GWh
3.983GWh
3386 GWh
1805 GWh
1527 GWh
1258 GWh
945 GWh
597GWh 644GWh
T
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

e K|EiNWASSErkraft s Sonstiger Okostrom e Oko-BG gesamt
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Anteil der Technologien im Okostrommix
2010

Energietrager

Photovoltaik
0,45%
anderer unterstitzier
Okostrom
0,75%

Biomasse flussig
0,51%

Kleinwasserkraft
21,30%

Vergiitung Durchschnitts
netto -vergiitung

inTS Euro in Cent/kWh
2010 2010

Kleinwasserkraft 64.650 TS 5,14 cent/kWh
Sonstige Okostromanlagen 4.647 GWh 523.130TS 11,26 cent/kWh
Windenergie 2.019 GWh 156.668 TS 7,76 cent/kWh
Biomasse fest 1.987 GWh 269.474TS 13,56 cent/kWh
Biogas 539 GWh 75.871Ts 14,06 cent/kWh
Biomasse flussig 30 GWh 4.155TS 13,75 cent/kWh
Photovoltaik 26 GWh 13.871Ts 52,76 cent/kWh
Deponiegas und Klargas 43 GWh 2969 TS 6,89 cent/kwh
Geothermische Energie 1GWh 12278 8,72 cent/kWh
‘Gesamt Kleinwasserkraft u
sonstige Okostromanlagen 5.905 GWh 587.780 TS 9,95 cent/kWh
— 16 14
64,30 - g 64,46
22,00 — )
T ——00s —_—
20,00 57,02 \
52,76
18,00 -
" ”*“-—._.___u o Photovoltaik
16.00 / \\
14,00 13 ,/ 14,06 Biogas
X 13,73 13,61 1385 —1a 56
13,31 =—" —
nss— 12pa = 1330 Biomasse fest
12,00 —— -
11,37
10,69
10,00 —
9,16 .
s — Windkraft
800 7,59 7,73 7.75 7,78 7,76 7,79 7,77 7,76
rl AY
A
6,00 r 5,24 = N— 517
4,57 - 5-51—"*-\—_5‘1 KWKW
200 8,81 m—,37 5,16 b ——————
00— 7 .
e mam Marktpreis
-
2,00
0,00
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2008 2010

» Der durchschnittliche Marktpreis riickt schon nahe an den durchschnittlichen
Einspeisetarif mancher Technologien heran
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Marktpreisentwicklung (& 20 OSG)

Entwicklung der Mark i.5.d. § 20 Ok und Tahresdurchsch ) ster OKO-Strom
Grundl die an der FEX gehandelt wardan )
in EUR/MWh
S .

w0 w (@l (el xn]n]alwelx]n]aln]x]n]a]e m|»|n|w IR

J003 | 2000 2007 | 2060 | 2004 | J004 | 2004 J004 | J00F | J00K | 2006 | 200K | 2008 | 2004 | J006. | 2008 | 2007 | 2067 | J05T mmmmm_;_w 000|008 | 2008 | 2040 | 2080 | 2010 | 2048| 2011
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i ol it | H36.9 1000 106 )
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»  Die durchschnittlliche Mehrkostenbelastung Energiemixes aus Okostrom wird bei steigenden
Marktpreisen geringer. Der Durchschnittspreis von Okostrom im Jahr 2010 betrug 9,95 cent.

www.oem-ag.at

0eMAG Abwicklungsstelle fiir Okostrom AG
AlserbachstraBe 14-16, 1090 Wien

Tel.: +43 (0) 5 78766 — 90
Fax: +43 (0) 5 78766 — 96
www.oem-ag.at




FOordermoglichkeiten des
Klima- und Energiefonds!

Klima- und Energiefonds
Vosendorf, 31. Marz 2011

Titalfoto: Markus Zahnd, .Stille im Eismeer”, Some rights reserved, www.piqs.de

Klima-und Energiefonds der
Osterreichischen Bundesregierung

+ unterstiutzt diese bei
+ der Erreichung der Klimaziele
+ der Umsetzung der nationalen
Energie-(forschungs)strategie

+ entwickelt zukunftsweisende
Programme und Konzepte

+ ist zentrale Anlaufstelle und aktiver
Forderpartner im Innovationssystem
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Struktur des Klima- und Energiefonds

Organigramm

Prasidium

2 Mitglieder
(BMLFUW, BMVIT]

Expertenbeirat
4 Mitglieder —]
4 Ersatzmitglieder

Fonds
2 Geschaftsfihrer

Abwicklungsstellen
AWS, FFG, KPC, SCHIG

Was wir erreicht haben...

+ seit 2007 haben wir 69 Forderprogramme
ausgeschrieben und
+ Uber 28.000 Einzelprojekte gefordert

+ bis zu 150 Mio Euro p.a. fur den
Klimaschutz und eine nachhaltige
Energieversorgung!
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Durchgangiges Forderportfolio im
effizienten Innovationssystem

'~ * A B &

Férderinstrumente

Abbildung 18: Komplexe Innovationsstrategien brauchen adaqguate Férderinstrumente

Energieforschungsstrategie fiir Osterreich; BMVIT, Rat fur Forschung, 2009

Von der Forschung in den Markt...
am Beispiel Photovoltaik

GIPV
Netz- und System-
Aspekte, ,,.Smart Hom
Komponenten

Materialien

PV-Férderung

A GIPV
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Photovoltaik im Klima- und %{
Energiefonds

+ Neue Energien 2020 (4 Ausschreibungen)
+ PV FOrderaktion

+ GIPV in Fertigh&usern

+ Mustersanierungsoffensive

+ Klima- und Energiemodeliregionen

+ E-Mobilitatsregionen

Photovoltaik im Klima- und %ﬁ*
Energiefonds
ﬁ’_.
Neue Energien 2020
Forschunggf und e e @
Technologieprogramm .
4, Ausschgreipbur?g 2010 AUSSChre'?Ungs_ —— @
Leitfaden fiir die leitfaden fur _
Projekteinreichung gebaudeintegrierte Leitfaden
Photovoltaik Forderaktion
in Fertighdusern Photovoltaik-Anlagen

Eine Forderaktion d¢s Kiima- und Energietsnds
4 ischen fundesregierung

Eine Farderaktion des Klima- und Energietonds.
dor duterraichivchen Bundessegiorung
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Neue Energien 2020:
Forschungsschwerpunkt Photovoltaik

+ Gebaudeintegration von Photovoltaik
+ Netz- und Systemaspekte ,Smart Home*
+ Materialien, Komponenten

+ Osterreichischer Masterplan zur
Sicherstellung der Humanressourcen im
Bereich ,Erneuerbare Energie*

+ (Speichertechnologien)

+ (Mobilitat)

Programm: GIPV in Fertighausern

+ Zielgruppe: Kaufer von Fertighdusern

+ Programm wird vorbereitet

+ 1.450 €/kWp

+ Nur energieeffiziente Hauser werden gefordert

(Klima:aktiv Haus, < 30 HWB, Passivhauser)

10
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PV Forderprogramm 2010
Eckdaten

+ 11.000 Einreichungen Stufe 1

+ 6.500 abgeschl. Einreichungen (Stufe 2)

+ Alle abgeschl. Einreichungen konnten
geférdert werden.

+ hochgerechnet 21,5 MWp erzielbar (Stornos
bericksichtigt)

+ Durchschnittliche Forderhdhe: 5.879 Euro

11

PV Forderaktion
Fordervolumen in Mio. Euro

€40 -

€35 - 35
o €30 -
D €25 -
§€2o- 20
2€15 - 12,5
Z €10 -
il
€0 : :

2008 2009 2010 2011
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Entwicklung der Forderhohe im Klima-
und Energiefonds (in Euro pro kWp)

€4.000 -
€3.500
€3.000
€2.500
€2.000
€1.500
€ 1.000 -

€500 -

€0 -

2800

1300

1100

Aufdachanlagen

m 2008
m 2009

2010
m2011

3500
2

Gebdudelntegrierte
Anlagen

Anzahl Einreichungen 2009
und 2010 (Stufe 2)

3.500

m2009 =m2010

3.000

2.500

2.000

1.500
500
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Anlagengrof3e der geforderten Anlagen

2010

4.540

Durchschnitt: 4,59 kWp

4.000

86,1%

3.500
3.000

2.500

2.000

1.500
1.000

500

8,1%

0,4%

s

1,8% 3,6% B

bis 1 kWp

1 bis 2 2 bis 3 3 bis 4 4 bis 5
kwp kwp kwp kwp

Anteil Aufdachanlagen /7 GIPV der
geforderten Anlagen 2010

9,3%

Aufdach
uGIPY

90,7%
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PV 2011
Einreichstart in den Bundeslandern

Der Einreichstart in den Bundeslandern
erfolgt zu den nachfolgenden Zeiten:

+04.04.2011, 18:00 Uhr - Oberosterreich,
Tirol, Vorarlberg

+05.04.2011, 18:00 Uhr - Karnten,
Salzburg, Steiermark

+06.04.2011, 18:00 Uhr - Burgenland,
Niederosterreich, Wien

17

PV 2011
Weitere Informationen

Informationen auf der Homepage des Klima- und
Energiefonds

www.klimafonds.qgv.at/home/foerderungen/photovoltaik-

foerderaktion-2011.html

Hotline der KPC
Telefon: 01 / 31 6 31-730

Mail: pv@kommunalkredit.at

Einreichseite ab 4.4.2011
www.photovoltaik2011.at

18
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Photovoltaik-Fibel

demnachst

unter

www.klimafonds.gv.at

das klima hat zukunit %Qd-
d

Photovoltaik-Fibel

2011

| wrunsgers - Iebrresed Faploner brreabgebelt von Dl

i mustersanatrung st mustessanierungen

1 v @) Links anpassen

48 vorgeschisgene Stes ] Weh Sice-Kataie

| Mustersenierungen

fi = B -0 s v Setes Suherhet=

mustersanierung.at

DEFINITION MUSTERSANIERUNG
LELTI RSANI] RUNGE R
o DTHALLE

Hausern vergleichen,

Mustersanierungen

T T Zud dasen Sesten stellen mr ur
Sanierungsprazess sines Projekts verfalgen, oder bestimmee Aspekte der Sarierung bei allen

FULETZT BESUCHTE SEITEN

raere Husberhiuser war, Sar kisnen erbweder den gesamben

" ARBETTSBEHELFE FUR DIE SANIERUNG
MILS RLICHL WEBSETLS
INVESTITIONSFORDFRUNCEN
BERATUNGSFORDERUNGER

Hotel Stadthalle

Comamisbebisk

£ foiene | LA i

34



Website
www.mustersanierung.at

+ Hilfe fur alle Bauherren, Planer und Berater

+ Informationen Uber — Toiiiin®
* Projektdokumentation — ::.,_ -
Bautagebucher f“:“t"mi

« FOrderungen m

* Checklisten — Bestandserhebung,
Planung und techn. Mal3hahmen

+ Weiterfuhrende Websites

21

Wissenstransfer und Vernetzung

sclence

Projekte > Gesprache - Kulinarik

Eine Veranstaltungsreihe des Klima- und Energiefonds
in Kooperation mit der FFG

Termine und Themen
29. 9.20M0: Energiesffoens in Indwstriz urd

Gewerbe
27.10. 20M0: Stralegische heidungsgrundlagen
fir die G=terreic Elima-, Enmrgee

urkd Techralogiepolitik

24 11. 20M0: Klima- und [ e-Modellregionen

26. 1. 2011: Energiesffomente Gebaude
n Koaperation rmil BMVIT

22
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Wissenstransfer und Vernetzung
Forderlandkarte-www.klimafonds.gv.at

ferlandiarte -8 -0 - e Sk

TexTerossE [a][A][A] : . .

b

HOME
IMPRESSUM
INHALT
KONTAKT

088
TCHWORT:

AKTUELLES Im Interesse siner noch graferen Projektiransparens hat der Kima- und Energiefonds

- " | mun sine eigana Projekt-Landkarte entwickalt, die online verfigbar ist. Der
Kimafonds bietat damit enen aktuelien Einbbck in seine geforderten Projekte und zeigt,
welche Innovationskraft mat Hife seiner Fordergelder geschaffen wird.

FORDERG

Ziel ist s, fir ala TednehmerInnan und Interessierta die Projekts auch online zuganglich
zu machen und dadurch Interesse for westere
| zu generieren. Der Kima- und Energiefonds fordert seit 2007 Projekte wm Bereich Neue

' JAHRESPROGRAMM 2010 Energien, deren durchschnittiche Projektdaver drei Johre betragt. Das bedeutet, dass
T STRATEGISCHES | mit jodem Monat immer mehe Projekte fartiggestellt warden und die Inhalte der
= fir alle in Echtzeit - stetig wachsen,

JAHRESABSCHLUSS 2009
- - | Hir geht es zur > FORDERLANDKARTE,

GESCHAFTSOERICHT 2009

SCRVICES

STUDIEN

UBER UNS

BEWUSSTSCINSBILDUNG

Aimatond i t_bgl.gd wird geladen @ Internet | Geschitster Modue Aktiv

Forderlandkarte Release 1

{& Forderlandkarte Klima- und Energiefonds [ ]

Férderprojekte '“9""f'

Stichwortsuche

% Forderlandkarte Ln}(

» Jahresprogramm

+ Programmlinie
Forschung

» Programm

w Schlagworte
Energieeffizienz

o =N
MR Srrieste,

Eppa o
L B (X B

| Q\ienza TEYIS0 San Dona)

AR 0 e e

Alle auswahlen

24
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Forderlandkarte Release 1 —
Projekt-Infos

Tty et et

@ Forderlandkarte £,

Adn g

25

Forderlandkarte Release 1 —
Details

[F ] T R——

" Férderlandkarte 3

SrpACES - Flaubie DUrnschichtsclarzalle iir die
Gebaude- une Fahmsugintegration

26
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Ausblick 2011: Neue Energien 2020 und
Smart Energy Demo — FIT for SET

+ Neue Energien 2020 — 5. Ausschreibung
(Sommer 2011)

+ Smart Energy Demo — FIT for SET:
+ Pre-Call Dezember 2010
+ Ausschreibung Sommer/Herbst 2011

+ Ziel: ,Erstmalige Errichtung einer ,Smart
City“, die durch den Einsatz intelligenter,
gruner Technologien zu einer ,,Zero Emission
City” wird und in der Nachhaltigkeit gelebt
wird.*

www.klimafonds.gv.at
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Die optimale Dimensionierung
von PV-Anlagen anhand
von Musterbeispielen

DI Mag. Erik Sehnal
Nikko Photovoltaik GmbH

39
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photovoltaik

photovoltaik

Die optimale Dimensionierung von
PV-Anlagen anhand von Musterbeispielen

wWwW.nikko-pv.at
welcome@nikko-pv.at

Grabengasse 23

2500 Baden
20. Marz 2011

;.ﬂ‘lé()"(]):izlovoltalk KONGRESS ﬂgggt;gf“

< Die optimale Dimensionierung von PV-Anlagen
anhand von Musterbeispielen

< Grundsatze der Dimensionierung von PV-Anlagen

< Die VerknlUpfung der PV-Anlagendimensionierung mit
dem Strombedarf des Haushaltes und der damit
verbundenen Eigenbedarfsdeckung

< Berechnung anhand eines Musterbeispiels
Einfamilienhaus

< Wirtschaftlichkeitsspielraum und
Optimierungsmaglichkeiten
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NIKKO®

photovoltaik

“"Nikko Photovoltaik

Geschaftsfelder

< Anlagenerrichtung
< Errichtung eigener Anlagen

< Errichtung von Okostromanlagen
fur Entwickler/Eigentimer

INGENIEUREUROS

< Planung und Entwicklung

PHOTOVOLTAIC
AUSTRIA

FEDERAL ASSOCIATION

< Schulungen, Forschungsprojekte

zertifizierter

\\)j/ photovoltaik
[(\g planer

achenbedarf, Leistung und

- <«
Ertrag NIKI<O

photovoltaik

Uberblick private Anlagen bis 5 kWp:

1000kWh

Flachenbedarf 10 m?/kWp pro 1kW Leistung werden rund ;foni\%‘ Technologie 7 bis 15 m?
10 m2 Dachflache benétigt ”
Energieerzeugung 1.000 1kW installierte Leistung erzeugt DugchtVerTCh:ttU_”%ftm und
. . suboptimale Ausrichtung
kWh/kWp Jahr“Ch bis zu werden real Werte zwischen

800 und 1100 kWh/kW
erreicht

EUR/kWp geférdert (bis 5 kWp)

Kosten 4.250 EUR/kWp | Kosten pro kW Leistung liegen Je njlch :m_jekhtS‘i‘tl(J)gtéotr:_
. . werden typisch 4. is
derzeit bei rund 4.500 EUR/KWp erreicht.
4.250 EUR/kWp brutto Speziell integrierte Anlagen
(Kleinanlage bis 5 kWp) auch deutlich dartiber.
Forderung 1.100 EUR/kWp | Vom KLI.EN werden 2011 1.100 | Lénderspezifische

Férderungen in vielen
Bundeslandern (alternativ
oder ergdnzend)
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NIKKO®

photovoltaik

Einstrahlungsscheibe
Sonnenenergie

* |deal:
= SO -SW
= 25° -40° Neigung

L
&x‘\\ﬁ,%,}‘

- O-W
= 15° -45° Neigung

Siiden

Mm100% ®95% ™90% © 85%  80%  75%  70% ©65% ME60% 55% {M50% ME45% M40% M35%

Solare Einstrahlung in Abhdngigkeit von Neigungswinke! und Himmelsrichtung in Prozent des Maximalwertes bei optimaler
Ausrichtung und Neigung

| -srichfun?; — Geeignete <
lachen und Eigenverbrauch n!!stlc,(gmak

3,50

e PV-WEST
e P\/-OST

e PV-SUD

—  spez.Enstrablng auf Horgontale B,0 WWm?  ——  Vom WR abgegebene Energue(AC) 27 kWh = sper.Ertrabbeng auf Horgortale B0 KWW ——  Vom WR abgegebene Energe{AC) 28 kit

= spez.Einstrahlung auf Horlzontale 8,0 kWhm? —  Vom WR abgegebene Energie{AC) 26 kwh




%ygungsverlauf PV

-

NIKIKO

photovoltaik
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~Eigenverbrauchsoptimierte
= NIKIKO

~ PV-Anlagen

< Tagesverlauf:
<« Ost - Westorientierung
< Neigungswinkel

< Jahresverlauf
< Neigungswinkel
<« Zelltechnologie

photovoltaik




>I'ﬁéfrl_auf Sonnenbahn n||(;-;;o“f?v’v

photovoltaik

o0 - - -
Projekt: Soulier
Proj. Nr.:  T4T11
B0 J Standort:  ‘Wollzeile
Hohe GNN: 1237 m
Datum: 05.06 2004
T m
we L1 100
&0 ;ﬂmf‘:/;'”' =T H;I-'?:..t..._ —= ‘-‘“R&?T“
c d / — _*1:;,.:1_;.,“_ e \\ ™.,
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Entspricht dem Verlauf Eingenverbrauch

o Basis der Eigenverbrauchs- &
Optlmlerung = Energleprels photovoltaik

Energie-Werte

20,0000 Cent/kWh

18,0000 Cent/kWh

16,0000 Cent/kWh

14,0000 Cent/kWh
=
E 12,0000 Cent/kWh
=
£ 10,0000 Cent/kWh M Umsatzsteuer
(=]
é 8,0000 Cent/kWh M Gebrauchsabgabe
=1
“ 6,0000 Cent/kWh B Netzverlustentgelt

4,0000 Cent/kWh M Elektrizititsabgabe
2,0000 Cent/kWh B Arbeitspreis
BE i
0,0000 Cent/kWh . . . nergie
N & %
‘oe’q' & \‘90
éfo’ @‘1{0 9&
= ) R
& &
o ‘(\\;-;
&
&
-‘\)‘0

Eigenverbrauch kann mit 17 cent/kWh (Netzparitat)
Einspeisung ins Netz mit 8 cent/kWh bewertet werden

jahrlich steigend
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~Erhohung des e
Eigenbedarfs Lot

< Eigenbedarf

Anteil des erzeugten PV-Stroms, der
selbst verbraucht wird.

Eigen- Durchschnittlicher Jahresertrag
verbrauch PV-Tarif 5 kWp

100% 17 cent 850 EUR /a Voller Eigenverbrauch
67% 14 cent 700 EUR /a

33% 11 cent 550 EUR /a

0% 8 cent 400 EUR /a Volleinspeisung

Dimensionierung:
- Jahresverlauf PV und Verbrauch
- Tagesverlauf PV und Verbrauch

.Schema einer Uberschuss- ——
elnspelsung photovoltaik

-1
='= '!-"-".E

o™ EEE

H‘

Erzeugter Photovoltaikstrom wird selbst verbraucht

Nicht benétigte Uberschiisse werden ins Netz verkauft

> Uberschusseinspeisung 45




~.Beispiel Erzeugung und -
\ | NIKIKO
Verbrauch Gewerbeanlagen photovoltaik

< Einspeisung und Verbrauch fur Gewerbe:
<« Erzeugung typisch weitgehend konform mit Verbrauch

PV-Production und "GO0 - Gewerbe allgemein" Consumption -
Summer, werkdays
8000

NN

[ N/ =

[ /N

/[ / NEAN
//

" \

1000

b N

0:15 1:45 3115 4145 6:15 7:45 9115 10:45 12:15 13:45 15:15 16:45 18:15 19:45 21:15 22:45
< Dimensionierung nach Sommerspitzen
<« Schwachstellen Gewerbe: Wochenenden

~.Dimensionierung bei -
= it . NIKKO
Einfamilienhauser photovoltaik

< Fallbeispiel
< Einfamilienhaushalt 4.000 kWh/a
< Photovoltaikanlage 3,5 kWp
< Verbraucherprofil anlaog dem ,HO - Haushaltsprofil®
< \Variationen
< Nutzung des Berechnungstools erstellt im Rahmen einer
Bachelorarbeit (siehe rechts unten)

< Ermittlung Haushaltsverbrauch Berechnungstool:
im gesamten Jahresverlauf Markus Papacek

< Berechnung der PV Erzeugung FH — Technikum Wien

< Eigenverbrauch

- Studiengang ,Erneuerbare Urbane
< Variationen zur Energietechnologien®
E)_Optlm_lergng der Anlagen- Entwicklung eines automatisierten
imensionierung - - Programmes zur Eigenverbrauchs-
- Einflussmoglichkeiten S .
optimierung bei PV Anlagen

des Verbrauchs

FACHHOCHSCHULE

TECHNIKUM WJEN




photovoltaik
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"F-—

lick

Janner
Februar
Marz

April

Mai

Juni

Juli
August
September
Oktober
November
Dezember

@S‘@
124 kWh
190 kWh
327 kwh
260 kwh
280 kwh
467 kwh
492 kwh
262 kwh
357 kwh
255 kwh
159 kwh
102 kwh

& &
Sl
24 kWh
67 kWh
173 kWh
292 kWh
306 kwh
303 kwWh
334 kWh
311 kWh
215 kWh
120 kwh
63 kwh

15 kWh

&

eispiel Ergebnisse

©
259 kwWh
150 kWh
171 kWh
124 kWh
100 kwh
82 kwh
86 kwh
98 kWh
114 kwh
157 kwh
206 kWh
260 kwWh

&
@qé:o@&
100 kWh
123 kWh
154 kWh
167 kWh
174 kwh
164 kWh
159 kwWh
151 kWh
142 kwh
136 kWh

96 kwh
87 kWh

NIKKO®

photovoltaik

T &5
oF ¢ 5 F

27,89% 359 kWh
39,33% 313 kWh
47,24% 325 kWh
5742% 292 kWh
63,61% 274 kWh
66,76% 246 kWh
64,87% 244 kWh
60,60% 243 kWh
55,43% 256 kWh
46,40% 292 kWh
31,86% 302 kWh
25,10% 347 kWh

lick

Ibeispiel Ergebnisse

Energieanalyse

NIKKO®

photovoltaik

S PV Ertrag
mm (\berschuss

I Netzbezug

600

=—=Eigenbedarfsdeckung
08
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Imensionierung PV-

Anlage

60

Deckungsgrad uber
Installierte Anlagenleistung

NIKKO®S

photovoltaik
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NIKKOS

photovoltaik
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~.Fallbeispiel Ergebnisse NIKKOS
HO —"Hurb“ photovoltaik

Eigenverbrauch bei unterschiedlichen PV-Anlagengréf3en
und Lastprofilen

6000 kWh / HO 6000 kWh /H"urb"
Eigen- Eigen-
Eigen-  verbrauchs-  Eigen-  verbrauchs-
verbrauch anteil verbrauch anteil
2 kWp 1794 89% 1261 63%
3 kWp 2270 75% 1514 50%
4 kWp 2568 64% 1691 42%
5 kWp 2771 55% 1824 36%
6 kWp 2916 48% 1928 32%
~.Erhohung des NIKKOS
Eigenbedarfs photovoltaik

< Wirtschaftlichkeitsspielraum

< Erhohung des Eigenverbrauchs um
10% - 400 kWh 17 statt 8 cent

< 2011: 36 EUR/a
< 20 Jahre, 3%/3%: 720 EUR

< Erhdhung des Eigenverbrauchs auf
90% > 2.000 kWh 17 statt 8 cent

< 2011: 180 EUR/a
<20 Jahre, 3%/3%: 3.600 EUR

50
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rauchsoptimierung NIKIKO

photovoltaik

< Verbrauchsanpassung durch
Verschiebung des Verbrauchs
< \erlegung der Verbrauchszeitpunkte
< Anderung des Energietrégers (Warmepumpe)
< Anpassung der Leistungsspitzen der Verbraucher
< Intelligente Verbraucher
< Verbrauchersteuerung und Energiemanagement

< Eigenverbrauchsoptimierung durch
Speicherung der PV Erzeugung

< Optimierung anhand der am selben Abend
nutzbaren TageslUberschlisse im Sommer

schrankung der keGP

Eigenverbrauchsoptimierung photovoltaik

< Eigenoptimierung vs.
Energiewirtschaftlichem Optimum

<« Eigenverbrauchsoptimierung fuhrt

< zu Reduktion der PV Einspeisung insbesondere
Uber Mittags

< und zu Verbrauchsreduktion zu Niederlastzeiten
(Nacht)

- PV als Spitzenstrom wird entwertet
- Reduktion netzentlastender Effekte?

< Smart Metering

< Bei zeitlich variabler Verglitung des Stroms im
Tagesverlauf:

> Uberschusseinspeisung zu Spitzenlastzeiten wird
entlohnt (hdherer Einspeisetarif bei Spitzenlast)

- Gegenstrategie: Maximierung Spitzenlastiberschuss ' 5




““Conclusio NIKKO™®

photovoltaik

< Hoher Eigenverbrauch kann die
Wirtschaftlichkeit deutlich verbessern

< Eingeschrankter Investitionsfreiraum im
Bereich 500 - 4.000 EUR

< Speichersysteme im Einfamilienhaushalt
far ,,Abendladung™ im Bereich bis 15 kWh

<« Aktive Verbrauchsverschiebung oder
Speicherung ist Energiewirtschaftlich
zweischneidig

< Smart Metering bzw.
Spitzenlastentlohnung als Gegenstrategie

photovoltaik

jgﬂ?ielen Dank! NIKI¢ Of;v

Erik Sehnal

+43 699 171 30 685
erik.sehnal@nikko-pv.at
www.nikko-pv.at

Nikko Photovoltaik GmbH
Grabengasse 23, 2500 Baden

Markus Papacek

Berechnungstool
FH — Technikum Wien

~ FACHHOCHSCHULE

TECHNIKUM WIEN 52




Batterien als Energiespeicher
zur FOrderung von
Photovoltaik-Eigenverbrauch im
Smart Grid der Zukunft

Volker Drescher
Saft Batterien GmbH
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Batterien als Energiespeicher zur
Photovoltaik - Eigenve
im Smart Gric

1. Energiespeicherung - Wertschopfungskette
2. Uberblick Sol-ion Projekt
3. Lithium-lonen Technologie
4. Aspekte der Systemintegration
5. Ergebnise und Ausblick
6. Containerlosungen fur Solarfarmen und Windparks
7. High-Power Netzstabilisierung
saeT
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Erzeugun

Ubertragung |

Verteilung Vlerbrauchef

Festigung der EE Primarreserve zur Energiefluss- Zeitverschiebung
Einspeiseleistung Stabilisierung der Management im .
B Smart Grid Peak Shaving
Glattung Netzfrequenz
Peak Shaving
Energie & i Energie &
= | eistung = Leistung = Leist%mg = Energie
Photovoltaik Kongress, 31.03.2011 SaFT

Netzauswirkungen

Photovoltaik Kongress, 31.03.2011

Projektdauer: Marz 2008 - 2013

P

Sol-ion Projektziele

B Entwicklung eines integrierten und modularen Systems

B Simulation von Energiemanagement-Strategien, deren Nutzen und

B Demonstration der wirtschaftlichen Realisierbarkeit und dem
Zusatznutzen von Speicherung

B Durchfiihrung eines groBen Feldtests mit 75 Systemen

B Bereitstellung einer vermarktungsfahigen Produkts

SaFT
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B Integriertes Energiesystem

§ Umwandlung, Speicherung und
Steuerung von PV-Energie

§ 75 Systeme im Feldtest, 2011-2013

B Maximierung des Eigenverbrauchs
§ Energie-autonome Gebaude

B Bedarfsabhangige Energiesteuerung
§ Glattung von Spitzen
§ Zukinftiges Smart Grid

§ Effizienter Ausgleich von Erzeugung
und Nachfrage

S Kommunikationsfahigkeit ermoglicht
Steuerbarkeit der Energiebereitstellung

§ Dynamische Preise

Photovoltaik Kongress, 31.03.2011

%

Das Sol-ion Konzept

1600
1400

PV Produktion
1200

Energieverbrauch Haushalt
1000
800
600 [ ol e WA\ N\,
400 ’

. L
200 Q-

i
Mitternacht

SaFT

T
Mitternacht Mittag

B Haushalt
§ Maximierung des Eigenverbrauchs
§ Energie-autonome Gebaude

B Netzbetreiber
§ Bedarfsabhangige Energiesteuerung
§ Glattung von Spitzen
§ Zukunftiges Smart Grid

B Gesellschaft
§ Reduzierung der CO2 Emissionen

§ Erhohung der umweltfreundlichen
Energieerzeugung

Photovoltaik Kongress, 31.03.2011

SaFT

56



Sol-ion Partner

Sol-ion
Deutsche und Franzdésische Industriepartner und

Forschungsinstitute entwickeln gemeinsam ein innova tives und
So7y0 wettbewerbsfahiges PV-Energiespeichersystem.

il B Gesamtprojektkoordinator - Entwicklung des Lithium-lonen Speichers

saFT
—

» Entwicklung Energieumwandlung und -steuerung, Systemintegration

B vourweRk proiektkoordinator Deutschland - Systemlieferung fiir Feldtest in Deutschland

TR Entwicklung Energieumwandlung und -steuerung, Systemintegration
o Systemlieferung fir Feldtest in Frankreich

(1

I Z Fraunhofer Systemfunktionen, Netzanbindung und okonomische Bewertung

Systemmodellierung

f— EH Systemmodellierung und Inverter-Studien

mm ¢ Feldversuch, Datenerfassung und -analyse

BN py®  Netzanbindung und Standortauswahl in Deutschland
Photovoltaik Kongress, 31.03.2011 SaFT

24h Simulation
2500 : : : Energie-Management
o0 PV Erzeugung . | | @ Energiequellen
r S PV
Lastbedarf

1500 : i
5 P o § Batterie
E ladung
% 1000 Verbrauch aus 7 § NEtZ
a dem Netz

B Batterie
500 D m—— Batterie-
irekter lokaler tlad
Verbrauch SRS s laden/entladen
0 U S
oh 6h 12h 18h 24h § Optimierung der
Source: IWES Lebensdauer
Netz- Batterie- Netz- Batterie-  Netz- B Notenergie
versorgung ladung einspeisung  entladung Versorgung
| PV data from voltwerk electronics test site (February “08)
| Load data from IWES 5500 kWh/a yearly consumption. Schmiegel, Dittmer, Cousseau, Lippert: Demand driven integrated
| Time resolution 1 Minute. PV-system with lithium-ion batteries for storage to boost self
| Battery Skwh installed capacity consumption. 24th EU PVSEC Hamburg, September 2009
Photovoltaik Kongress, 31.03.2011 SaFT
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24h Simulation

Energie-Management

| PV data from voltwerk electronics test site (February “08)
| Load data from IWES 5500 kWh/a yearly consumption.

| Time resolution 1 Minute.

| Battery 5kWh installed capacity

Photovoltaik Kongress, 31.03.2011

5000.00 ——Load — PV —— Injection ‘ i
. B Energiequellen
3000,00 - h S PV
2000.00 § Batterie
1000,00
£ 000 \\MAMMMM S Netz
@ H N ®m T W @ o g o LI QI .
-1000,00 \M\ B Batterie
-2000,00
W s laden/entladen
-3000,00
-4000,00 § Optimierung der
thhl Source: IWES Lebensdauer
Netz- Batterie- Netz- Batterie-  Netz- [ | Notenergie
versorgung ladung einspeisung  entladung Versorgung

Schmiegel, Dittmer, Cousseau, Lippert: Demand driven integrated
PV-system with lithium-ion batteries for storage to boost self
consumption. 24th EU PVSEC Hamburg, September 2009

SaFT

W PV:

§ 2 bis 5kWp

B Netzwechselrichter

M Li-lonen Batterie:
s 8 bis 14 kWh
§ 170 V bis 350 V

B Batterie-Konverter

B Energie-Management-System
§ Steuerung der Betriebsarten
§ Batterie Lade- Entladesteuerung

§ Batterie-Sicherheitssteuerung
(Redundant)

Photovoltaik Kongress, 31.03.2011

>

Systemuberblick
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B Max. DC- Eing.spannung: 940 V
B Max. MPP-Spannung: 750V
B Min. MPP-Spannung: 275V
B Nennspannung Ausgang: 230V
B Nennleistung: 4,6 kVA
B Max. Leistung: 5 kVA
B Max. Wirkungsgrad WR: 97,7%
B Wirkungsgrad Gesamtsystem: 85%
M Li-ion Batterie: 8,8 kWh

Photovoltaik Kongress, 31.03.2011

oo

Voltwerk VS 5 hybrid: Technische Daten

B Temperaturbereich:
-10°C / + 50°C

B Abmessungen:
600x1740x660 mm
(BxHXxT)

B Gewicht kpl.: 220 kg

SaFT

Direkt

Energieflusse

Netzeinspeisung

1 |

=
ST

Ladung | Entladung

Batterie: laden oder
entladen II

Photovoltaik Kongress, 31.03.2011

Eigenverbrauch | Netzversorgung

SaFT
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B Technologie:
§ Positives Material: Ni Co Al (NCA)
§ Negatives Material: Graphit
§ Organischer Elektrolyt

B Zellendesign:
§ Zylindrisches Design

§ Kompakt, verschlossen, wartungsfrei == —
§ Sehr hoher Wirkungsgrad: 95% &
§ Lange kalendarische und Zyklen- v

Lebensdauer, 20 Jahre bei 60% Entladetiefe/Tag "« w w w mw m m o o0 oo o

§ Ladezustandsanzeige (SOC ) Cycle life as:e";:%ent at 20T
s Kostenreduzierungspotential bei hohen Stiickzahlen a180% DOD

®» Technologie kann Kosten von 0.05€ / umgesetzter kWh erreichen
[500 €/(20 x 365 x 2,2 kWh x 60%)]

*) Target set by EU PV Technology Platform : 0.03€/kWh

Photovoltaik Kongress, 31.03.2011 SaFT

Modulares Design

B Energy Modul 48 V, 2,2 kWh
§ 14 Li-ion VLE Zellen
§ Zellenbalancierung
§ Spannungs- und Temperaturiiberwachung

B BMM (Batterie Management Module)
§ CAN-Bus Kommunikation
s SOH, SOC *)
§ Betriebsbedingungen
§ Alarme
§ Batterieschutzsystem

Beispiel: Batteriesystem
288V, 13 kWh

Photovoltaik Kongress, 31.03.2011 SaFT
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Nominal characteristics

Energy storage module: Technical data

Nominal Voltage [V] 48
Capacity* (C/3] (Ah] 45
Energy* (C/3) (Wh) 2 200
Volumetric energy density (Wh,/1) 135
Gravimetric energy density (Wh/kg) 115
Mechanical characteristics

Width (mm]) 445
Height [mm) 131 (126 when stacked)
Depth (mm) 292
Weight (kg) 19
Electrical characteristics

Voltage window (V] 42 to 56
Nominal discharge current [A) 30
Nominal charge current [A) 14
Peak power (30 sec; 20°C/68°F] (W] 1440
Recharge time (h) at nominal current 3
Faradic charge efficiency (20°C/B8°F) 99%
Energy charge efficiency [20°C/68°F) 96%

Photovoltaik Kongress, 31.03.2011

SaFT

Operating conditions

Energy storage module: Technical data

Lifetime at +20°C perm (+68°F) 20 years
Lifetime at +40°C (+104°F) >10 years
Cycle life (60% dod; +20°C/+68°F) B000 cycles

Operating temperature

-25°C/+B0°C  [-13°F to +140°F)

Storage temperature

-40°C/+65°C  (-40°F/+149°F)

Storage time 6 months

Compliance to Standards

Cell safety UL 1842

Module safety EN 50178, cCSAus BO3950, IEC 60950
United Nation Class UN 3480

Hazard classification Class 9

Transportation regulation compliance

UN recommendations for dangerous goods transportation,
model regulations and manual of tests and criteria § 38.3

EMC EN 61000-4-2 Class B / EN 61000-4-3 Class A /
EN 6100044 Class B / EN 61000-4-6 Class A / EN 55022 Class B

Protection class

IP 40

Photovoltaik Kongress, 31.03.2011

SaFT
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. = 100[ r———F—Fe—fol—fol—Fe]
B Eigenverbrauch S o T tosses
B i £
§25-35% ohne Sp'e1cherung 3 direct
§ 60-70% mit Speicherung 5 0 feed-in
) .
S 40 ) additional
; M . local cons
. .. A .
B BatteriegroBe 3 2 1 ;ilreit
. = ocal cons
§ Optimum 5 - 10 kWh g 0
o 1 2 3 4 5 6 7
(TkWp = 1-2 kWh) ° number of battery blocks
§ 30% der PV Produktion
§+/- ng x Energieumsatz PV-Simulationsparameter
pro Jahr § PV-Leistung: 5 kWp
§ Jahrliche Produktion: 5 MWh
Braun M., Bidenbender K., Magnor D., Jossen A.: Photovoltaic Self-
consumption in Germany — Using Lithium-ion storage to Increase Self-
Consumed Photovoltaic Energy. 24th EU PVSEC, Hamburg, September 2009
saeT

e Die Entwicklung des Systems ist sicherheitsgetrieben
e Analyse auf System- und nicht auf Komponentenebene
e |IEC61508 Verfahren:
Funktionale Sicherheit
§Phase 1: Sicherheitsfunktionen bestimmen

* Einstufung in Kategorie: SIL-2

« 13 Sicherheitsfunktionen identifiziert und
auf verschiedene Systembaugruppen verteilt

§Phase 2: Entwurf und Realisierung
§Phase 3: Integration & Validierung

e Vorteile des Systemansatzes
§Vermeidung von ungewollten Redundanzen

§Betrachtung von Wechselbeziehungen
zwischen Systembaugruppen mdglich
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Ergebnis und Ausblicke

B Verteilte PV-Systeme mit Energiespeicher stellen
Energie am gewinschten Ort und zur gewunschten Zeit zur Verfiigung.
B Speicherung hat Mehrwert fiir alle Beteiligten.
B Ein Systemansatz ist der Schliissel fiur ein leistungsoptimiertes und
kommerziell wettbewerbsfahiges Gesamtsystem.
B Nachster Schritte:
§  Z.Zt. Zulassung
§ Installation 75 Systeme ab Mitte 2011
§ Testphase zum Verbraucherverhalten und Optimierung
§

Im 4. Quartal: Verfiigharkeit auf dem Markt

Photovoltaik Kongress, 31.03.2011 SaFT
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Photovoltaik Kongress, 31.03.2011 SaFT

Springerville AZ, One Day at 10 Second Resolution

Containerlosung

als
Unterstiitzung fiir Solarfarmen
und Windparks

Solar-Farm - Einspeiseglattung

Glattung der PV-Produktion

B Starke Schwankung der Erzeugerleistung
fiihrt zu Regelproblemen

B Abhilfe durch Glattung und Verminderung
der Rampensteilheit

4000 -

it (kW)

5 3000

wer Outpt

& 2000 -
5

eal P

R
g

o

B Leistungspeicher mit hohen Zyklenzahlen

erforderlich

econt

Source: EPRI

° 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000
Seconds

Jay Apt and Aimee Curtright"The Spectrum of Power from Utility-Scale Wind Farms and Solar
Photovoltaic Arrays”, Camegie Mellon Electricity Industry Center Working Paper, CEIC-08-04

Photovoltaik Kongress, 31.03.2011 SaFT
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B Von der Zelle zum Container

56 kWh Batterien in
Parallelschaltung

29 Module 700 V
plus 1 BMM

Technische Daten fiir eine 560 kWh Batterie:
20 ft Container 3m hoch - 2,5m breit, 11 t
1,1MW (730V-770Ah)

Photovoltaik Kongress, 31.03.2011 SaFT

Length 6445mm
Width 2432 mm
| Height 3255 mm
Weight 11t
Energy 560 KWh
Max Power in 1,1 MW
discharge
Max. Power in 290 kW
 charge
| max 1900 A
Nominal voltage 730V
Minimum voltage 609 V
Maximum voltage 812V

Photovoltaik Kongress, 31.03.2011 SaFT
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High Power
Netzstabilisierung

Photovoltaik Kongress, 31.03.2011 SaFT

B Blindleistung
Netzspannung & Netzstabilitat

Bl Wirkleistung:
Fokus auf kurzfristige Anderungen
Anwendungen mit Bedarfsschwankungen -
§ 5-70 MW
§ 5-60 min

B Aufgaben von dynamischen Energiespeichern :
S Black Start Unterstiitzung des Netzes — Tpical =30 bvar, 20 MW during 15 minutes, faotprint 50x60 m.

Uberbriickungsleistung bis Erzeugung zur Verfiigung liegt Quelle: ABB

Ausgleich intermittierender PV oder Winderzeugungsleistungen

Leistungsqualitatsteuerung

Reduzierung von Spitzenlasten

W» »n W »

Photovoltaik Kongress, 31.03.2011 SaFT
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High-Power Modul (2011)

W 230V, 70 kW (VL30P), 7 kWh
H 400 x 400 x 1200 mm

W 120 kg

Montage im Kassettensystem
B Serienschaltung mit BMM
B Parallelschaltung mit MBMM

B Forcierte Luftkiihlung

Picture courtesy of ABB

Photovoltaik Kongress, 31.03.2011 SaFT

Vielen Dank, welche F

http://www.sol-ion-pr¢

schuh@saftbatteries.com
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Smart Metering und PV — welche
Moglichkeiten ergeben sich daraus

Dr. Andreas Abart
Energie AG OO
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BPhotovoltaik o b, g
smoncress @

Smart Metering und PV
Welche Moglichkeiten ergeben sich daraus?

Andreas Abart,
Energie AG Obergsterreich Netz GmbH

ENERGIEAG

Voller Energie

5 oerwirtschattsvertag
BPhotovoltaik o b, g
smoncress @

Inhalt

e Spannungsanhebung durch Netzeinspeisung
¢ Netzanforderungen wachsender PV-Integration
e AMIS - Smart Metering Rollout in 00

e Aktuelles aus Forschung und Entwicklung zur
Spannungshaltung in Niederspannungsnetzen

e Rolle der Smart Meters in Konzepten flr kinftig
aktiven Verteilnetzbetrieb

B
Smart Meters und PV, A. Abart I" Pﬁf\w,ir.t_??_h?fﬁft‘,'?_"!ﬁg

69



Otovoltalk powered by
5 @

ACKOERETE ENEROETECH Ses ) ERAATE

Energie AG Oberosterreich Netz

4

e 439.600 Kunden
6,8 TWh/a
e 42 Stationen
110/220 kV / 10...30 kV
e 4110 kV-
Schaltstationen
e 8500 30/0.4 kV
Transformatorstationen
e ca. 9000 km
Leitungen(110 kV &
30 kV) 20% Kabel
e Rund 21.000 km
Niederspannungsleitung
en bei ca. 60% Kabel

L]
Smart Meters und PV, A. Abart I" DarWirtschaftsverlag

Otovoltalk powered by
5 @

ACKOERETE ENEROETECH Ses ) ERAATE

Entwicklung der Photovoltaikanlagen
Im Netz der Energie AG

e 1985 Inselversorgung des Berghauses am Hochlecken
(Hollengebirge) 2 kW PV + Batterien

e 1987 erste Netzgekuppelte PV-Anlage in Osterreich (1,7
kW am Werksgeldnde Gmunden)

e 1988 PV-Versuchsanlage an der Al

e 1989 30-kW-Sonnenkraftwerk in alpiner Lage (1600m)

e 1989-2011 2200 dezentrale PV-Anlagen werden im Netz
der Energie AG angeschlossen (13,5 MW).

e 2010 Inbetriebnahme des bisher gréBten PV-Kraftwerks
Solarcampus Eberstalzell (1 MW)

e 2011 Es bestehen Zusagen fiir 2800 Anlagen (40 MW) -
ein Teil wird realisiert werden.

L]
Smart Meters und PV, A. Abart I" DarWirtschaftsverlag
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BPhotovoltaik ;oered by g+
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ACKOERNETE ENERGETECH M B ERGATE

PV-Anlagen im Netz der Energie AG in Betrieb
(0272011)

BLISINESS-TO- BUSINESS COMMUNICATIONS

Anlagenleistung im Betrieb (2155 Anlagen 13,5 MW)
1400 - 1248
1200 -
<
S 1000 -
N
c
©
c 800 -
[
g
£ 600 | 468
<
400
200
- |
T ~gaRABIBRERS8S88 88
- =< N M 1O N~ 8 8
Leistung der einzelnen Anlage kW
III
Smart Meters und PV, A. Abart e Der Wirtschaftsverlag

BPhotovoltaik ;oered by g+
Baoovetal . ”%ﬂ

ACKOERNETE ENERGETECH M B ERGATE

PV-Anlagen im Netz der Energie AG Zusagen
(0272011)

Anlagenleistung Zusagen (2779 Anlagen 40,3 MW)
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BLISINESS-TO- BUSINESS COMMUNICATIONS

L]
Smart Meters und PV, A. Abart I" Der Wirtschaftsverlag




ﬂl(%tﬁglglgsaék powered h)’%ﬂ-

Spannungsanhebung durch verteilte
PV-Einspeisung

Der Wirtschaftsverlag

WLISTNESS-TO- BUSINESS COMMUINICATIONS

Smart Meters und PV, A. Abart

ﬂl(%tﬁglglgsaék powered h)’%ﬂ-

Spannungsabsenkung durch Last

Smart Meters und PV, A. Abart E Der Wirtschaftsverlag

WLISTNESS-TO- BUSINESS COMMUINICATIONS
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BPhotovoltaik poered oy £+
Bl ovstalk | d"’%

ACKOERNETE ENERGETECH M B ERGATE

Spannungshaltung bei Last und
Erzeugung im Gleichgewicht

BLISINESS-TO- BUSINESS COMMUNICATIONS

B
Smart Meters und PV, A. Abart d I" Der Wirtschaftsverlag

BPhotovoltaik poered oy £+
Bl ovstalk | d"’%

ACKOERNETE ENERGETECH M B ERGATE

Spannungsanhebung durch Einspeisung

Spannungsanhebung durch ohne dezentrale Einspeisung
vertellte Erzeuger

Das Netz muss so auspelegt sain,
dass die Spannung dberall im Netz
innerhalb der durch die EN 50160

Linie zeigt den Spannungsabfal : mit dezentraler Einspeisung
entiang der Lesung durch die “10% }
Varbraucher f

Die mittiere Grafik zeigt den :
Spannungsverlauf entiang der A
Leitung zu den kritischan 3
Zedtpunkien bei voller Erzeugung
mit geringstem Bedar (grine Linie)
und bei voller Last ohne Erzeugung
(blaue Line).

Dve
serve wird durch die Erzeugung
beansprucht, Auf disser Betrach- 10KV
tungswetse aufbauend, wird derzeit .@.
die Netzplanung und die l E

Abweichung von der
Nennspannung

Anschlussbeurteiiung durchgefuhrt.

—\olas, keine dezsrirale Einspeisung
Abstand vom — Schwachiast max. dezentrale Einspasung
Einspeisepurkt  oExxoem Grenzen des eriaublen Spannungsbandes

B
Smart Meters und PV, A. Abart d I" Der Wirtschaftsverlag

BLISINESS-TO- BUSINESS COMMUNICATIONS
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ACKOERETE ENERR TECH Mo ) ERGATE

Spannungsbandmanagement

+10% 253/440V
3% Dezentrale Erzeugung Nspg.

+3 % 30,08kV +7% 246,1/428V
2 % Dezentrale Erzeugung Mspg.
+1 % 29,49kV - +5% 241,5/420V
U, 29,2kv +4% 239,02/416V 1:‘”’ Unsicherheit des Regeltransformators im UW
- 1% 28,91kV +3% 236,9/412V %
U, 230/400V 5% Spannungsabfall in Leitungen
N
-6% 27,45kV -~ -2% 225,4/392V
2% Spannungsabfall/Stufentoleranz 30/0,4kV Trafo
-4% 220,8/384V
6% Spannungsabfall in den Ortsnetzleitungen
-10% 207/360V
— i
Smart Meters und PV, A. Abart — P?\lf\‘f‘\flllll‘ltftl:_ﬁ?f;ﬁ\:g_ﬂ?g

@Photovoltaik ouercdn, g+
| KONGRESS 0

ACKOERETE ENERR TECH Mo ) ERGATE

Beurteilung der zuldassigen Spannungs-
anhebung nach TOR D2

SA = S(kWp)*0,85 (Wechselrichter, reale Modullleistung)

e Mittelspannung:ab 150 kW Lastflussberechnung fir
Mittelspannung (ab 400 kW eigene Trafostation)

e Niederspannung

Wenn mehr als eine Anlage am Strang =>vereinfachte
Lastflussrechnung: Spannungsanhebung ohne
Bericksichtigung der Last

3-Phasig:

dU= SA/Sk” cos(Netzwinkel) in allen Knoten eines ON < 3%!

1-Phasig:

dU= 6*SA/Sk” cos(Netzwinkel) in allen Knoten eines ON < 3%!

=> Welche Verteilung auf die Aussenleiter muss angenommen werden?

L]
Smart Meters und PV, A. Abart I" Derertschaftsverlag
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AMIS - Automated Metering and Information System
Die PrOJektentW|ckIung und Uberblick

B
Smart Meters und PV, A. Abart I" DarWirtschaftsverlag
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Die Entwicklung des Projekts AMIS

e 2003: Entwicklung des Business Plans und des
Anforderungskatalogs

e 2003: Machbarkeitsstudie durch Hersteller (SAT/Siemens)

e 2005: Erste Pilotinstallation mit DLC (Distribution Line
Communication)

e 2006: Neuer Name: Smart Meters
e 2008: Integrationstest 1.000 Zahler — Smart meters

e 2010: Feldtest mit 10.000 Geraten- erfolgreich
abgeschlossen

e 2010: Implementierung der PSSA
e Zukunft: Entwicklung von Smart Grid Funktionen

B
Smart Meters und PV, A. Abart I" DarWirtschaftsverlag
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Smart Meteringsystem Basisfunktionen

e Wirk- und Blindleistung in beide
Richtungen (60-Tage-Speicher)

« Kontinuierliche Auslesung

« 6 flexible programmierbare
Register flur zeit- oder
lastabhangige Tarife

e Power Quality (PQ): Spannungspegel,
Spannungseinbriiche und

Uberspannungen % =
e Lastbeschrankung
« Sperrung/ Entsperrung
L]
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Smart Metering Funktionsablauf

Collection e
Remote lock and
unlock service meter

Change of
tariff
.
Data concentrator

AMIS
Transaction Server

meter

wes

SAP IS-U
m - OnLine Connecti i
. load switch
Load Management Center Ill
Smart Meters und PV, A. Abart s 995 “fi'.'.tf\?.b?t??."-".‘:?.rlfg
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Systemuberblick

Central System

IEC 60870-5-104

| 7 .
e
i,&; L > Engineering
2 oPM I
Smart Grid | |
<—>|,8; L

Central unit
4—»! L
Bz

Bl -

Bz~
Central Load

management AmIS
system Transaktions-

i

iz —
et Frontend

Power Quality

e i

Remote reading SCADA System*)

sever o> ﬁi |+

Data
transmission
system

(IEC 61870-5-101)

",
",

40 radio transmiossion
Base station

/

Lichtwellenleiter
(IEC 61870-5-101)

Smart Meters und PV, A. Abart
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household, business,

Transformer farmers
i Non electric meters
stations ) 5 ok vorr e
Remote functions g/
AMIS Meter
e I -~
b W AMIS load switches
-
—
Meters from
AMIS - - > other
data concentrator N manufacturers
AMIS interface
3.000 stations radio connected
_ Non electric meters
/ b ] e.g. GAS, Water, heat
P> g AMIS Meter
- W AMIS load switches
A Meters from
—
data concentrator - = ther
‘manufacturers
AMIS interface
_ Non electric meters
Remote functions / b ] e.g. GAS, Water, heat
» &
I L g AMIS Meter
— W AMIS load switches
AMIS
data concentrator ~y Meters from
—
‘ other
‘manufacturers

AMIS interface

Der Wirtschaftsvg_rlag
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Dezentrale Erneuerbare
Energieerzeugung

==> SMART Meter

==> SMART grids

Smart Meters und PV, A. Abart

L
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Forschung & Entwicklung

Mittelspannungsnetz

SCADA DMS NA SE

o PQ-Monitoring

DG DemoNatz
-Konzept

e _ BAVIS

DG DemoNetz
~validierung

E-Mobilitit

ORERNIS

Niederspannungsnetz

AMIS Automated Metering and Information System

O T T

........
OREANIS
ISOLVES PS5A-M

o Maore PVZGrid

o
y '19\\'
0 Forschung () Entwicklung J . .-_' i

0 beteiligt ist

Forschungs- und Entwicklungsprojekte an denen die Energie AG O

BLISINESS-TO- BUSINESS COMMUNICATIONS

L]
Smart Meters und PV, A. Abart I" Der Wirtschaftsverlag

BPhotovoltaik ;oered by g+
Baoovetal . ”%ﬂ

ACKOERNETE ENERGETECH M B ERGATE

Motivation

e Wachsende Energiebediirfnisse

kénnen nachhaltig nur durch
erneuerbare Quellen abgedeckt
werden

¢ Wesentliche Anteile kénnten
dezentral erzeugt werden.

e Die Netzkosten kdnnten durch
Smartgrids optimiert werden.

e Smart Grid Funktionen missen Bestandteil des Metering
Systems werden.

e Die Aktuelle Forschung muss sich auf Kosteneffiziente

Smart Grid Lésungen konzentrieren und reale Potenziale
abklaren.

BLISINESS-TO- BUSINESS COMMUNICATIONS

L]
Smart Meters und PV, A. Abart I" Der Wirtschaftsverlag
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Kritische Erfolgsfaktoren 1

e ,Data Tsunami® - ware vor allem ein Thema bei
verstarkter Nutzung von Breitband IKT

e Im Betrieb muss eine sehr hohe Verfligbarkeit gesichert
sein

e Will der Kunde mitmachen?

e Energiewirtschaft und Netzwirtschaft im Wettbewerb ?
Wie viel dezentral erzeugbare Energie darf/soll man
ungenutzt lassen um teure Netzausbauten zu vermeiden?

EE
Smart Meters und PV, A. Abart I" De\_r\w.i','t.s._"?._'.'f"_'ffs.,‘,'?ﬂ?_g
@Photovoltaik powered oy +
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Kritische Erfolgsfaktoren 11

e Kann ein smart Grid intelligent sein - d.h. selbst
organisierend sich an die Umgebungs-bedingungen
anpassen?

e Konnen wir heute die Komplexitat der Serviceaufgaben
und des Betriebs erkennen?

e Gibt es einen Neustart eines Smart Grid im Fehlerfall?

e Die heutigen regulatischen und legistischen
Rahmenbedingungen sind nicht geeignet

e Um sicher zu stellen, dass Investitionen in Komponenten
Uber Jahre nutzbar sind, werden dringend Standards
gebraucht.

EE
Smart Meters und PV, A. Abart I" De\r\w.i'.-t.?;.h?f?fs.‘f?.dﬁg
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Schritt fur Schritt zu Smart Grids

e 2010 Detaillierte Analyse der
Niederspannungsnetze

e 2011 Potenzialanalysen und
Wirtschaftlichkeitsberechnungen

e 2017 Markteinflihrung intelligenter
Haushaltsgerate -

e 2017 Entwicklung technischer Spezifikationen
fir smart grids

e 2017 Risikomanagement- vor Allem im
Fehlerfall und bei der Fehlerbehebung

e 2017 Lésungen fir Redundanz und
Ersatzversorgungen

E-Mobilitat ???

E-Speicher ???

B
Smart Meters und PV, A. Abart I" Pﬁf\w,ir.t_??_h?fﬁft‘,'?_"!ﬁg
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Erste Schritte in Richtung Smart Grids:
Analyzing LV Grids

Voltage Levels Statistic
Power Snap Shot Analyse

B
Smart Meters und PV, A. Abart I" Pﬁf\w,ir.t_??_h?fﬁft‘,'?_"!ﬁg
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Ideen & Visionen

e Aufzeichnung & quasi Echtzeit-System
- z.B: online Lastfluss

heute
e Spannungsband Statistik

e ,wide area" Messung: PSSA
- Planung der Smart Grids

Morgen
e Steuerung der Lasten
e Steuerung der Erzeugungsanlagen

L]
Smart Meters und PV, A. Abart I" DarWirtschaftsverlag
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Spannungsband-Statistik

e 3in 1 Balken-Diagramme:
15-min Mittelwert
- weisser Rand
15-min-Maximum (1sec RMS)
- roter Rand
15-min-Minimum(1sec RMS)
- blauer Rand

e FUr jede Woche ein Diagramm

e “Schleppzeiger”-darstellungen
Uber ldngere Zeitrdume

L]
Smart Meters und PV, A. Abart I" DarWirtschaftsverlag
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Spannungsanhebung durch
unsymmetrische Last

BLISINESS-TO- BUSINESS COMMUNICATIONS

Uu
xll

Reference impedance according to 61000-X

ZL.=0,24+j0,15 OHM ZPEN=0,16+j0,1 OHM 3
Load delta ULLl | delta UL2 | delta UL3 4
1kw -0,9% 0,5% 0,0%
2 kw -1,8% 0,9% 0,0%
3 kW -2,7% 1,4% 0,0%
4 kW -3,5% 1,8% 0,0%
5 kW -4,4% 2,3% 0,0%
7 kW -6,1% 31% 0,1%

Smart Meters und PV, A. Abart o I_". Der Wirtschaftsverlag
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Jahresverlauf an einem Netzknoten

Rp—
U > 111%UN
TTI%UN >= U > 108%UN
FONUN >= U > 10T UN
10TRUN >= U > 105%UN
105%UN »= U > 100%UN
103%UN >= U > STRUN
STRUN >= U = 95%UN
S5%UN »= U > 8I%UN
SINUN 2= U > STRUN
BINUN >= U > BONUN
BIRUN <= U

e

1 sec-Minimum / 15 min

CUENCY OF il VERTAGE LEVES TREGUERCY OF TE VOLTAGE LEVEL
AT 4 WY CUSTOMER SITE

AT 8.3 WY CUSTOMER SITE

!
£,
HH
i
£
L]
1
Ea

TERETIRCE T E
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Augen im Netz- Messung der
realen Verhaltnisse in Ortsnetzen

e Langzeitbeobachtung:

- Aus Langzeitaufzeichnungen wird im allgemeinen eine
statistische Auswertung oder die Betrachtung einzelner
Augenblicke gezogen - also kénnen wir uns in der
Erfassung gleich auf einzelne Augenblicke
konzentrieren.

— Flr Spannungsanalysen genligt es ausgewahlte Punkte
zu betrachten.
e Synchrone Messung an allen Zahlern

The Power Snap Shot Analysis

EE
Smart Meters und PV, A. Abart I" De\_r\w.i','t.s._"?._'.'f"_'ffs.,‘,'?ﬂ?_g
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Smart Grids
— Blicke in die Zukunft

EE
Smart Meters und PV, A. Abart I" De\r\w.i'.-t.?;.h?f?fs.‘f?.dﬁg
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Ziele (Projekt: DG Demonet smart LV Grid)

Erhéhung der DEA-Kapazitat im Netz:
1. Intelligentes Planen

- neue Planungsmethoden mit denen man dichter an
die tatsachlichen Grenzen kommt.

2. Intelligentes Monitoring

- Sicherstellung der Einhaltung der Grenzen -
gleichzeitig als Basis flir detailliertere Planung

3. Aktiver Netzbetrieb: Regelung & Management

- Smart Grids Lésung - Kostenglinstig auf
Basis Smart Metering & DLC (AMIS)

EE
Smart Meters und PV, A. Abart I" De\_r\w.i','t.s._"?._'.'f"_'ffs.,‘,'?ﬂ?_g
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Aktiver Netzbetrieb — Spannungsregelung

e Die Spannung in den Grenzen halten

¢ Sollwertoptimierung der Regeltransformatoren in den
Umspannwerken

e Regelbare Ortsnetztransformatoren
¢ Management von Einspeise- bzw. Lastengpassen.

Smart Metering Systeme

e zur IST-WERT-Erfassung
e als INTERFACE zum Kunden im Stellglied

EE
Smart Meters und PV, A. Abart I" De\r\w.i'.-t.?;.h?f?fs.‘f?.dﬁg
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Unser Netz Heute - Mittelspannung

Spannungsregelung im Umspannwerk auf Grund lokal verfugbarer GroRen

L]
Smart Meters und PV, A. Abart I" Der Wirtschaftsverla_l_g
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Das Spannungsband:
Ay (A) Netz mit Reserven fiir zusatzliche Erzeugung und Verbraucher i I e rn Etz es

fhat Spannungsbandmanagement
"""""""""""""" § Spannungsbandreserve fr Erzeuger
M Die Kurvenveriaufe zeigen die

minimalen und maximalen Span-
nungen in einem Netz dber das
Jahr gesehen. In (A) ist der Zu-
stand eines Netzes mit guter Re-
serve flr Zukinftige Lastzuwachse
und Erzeugungszuwachse darge-
stellt. Durch Zuwachse wird diese
Reserve nach und nach aufge-
AU (B) Voll ausgelastetes Spannungsband braucht (B).

Unin

Janner Dezember

Smart Meters una Pv, A. Abart — Der Wirtschaftsveriag

G DemoNetz-Konzent Projekt

85



BPhotovoltaik ;overed by g+
amoNoaEe iy

ACKOERNETE ENERGETECH M B ERGATE

Innovative Spannungsregelung Stufe |

Spannungsregelung im Umspannwerk auf Grund gemessener
Spannungen in den Abzweigen an kritischen Knoten

Projekte: DG-Demonetz-Konzept & BAVIS
Smart Meters und PV, A. Abart s Der Wi"t“h“!t&"fx‘?,':!ﬁg
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Erweiterte Nutzung des Spannungsbandes

(C) Ohne MafBinahmen: unzuléssige Weiterentwicklung
Uberschreitung der oberen Spannungsgrenze

Nun gibt es zwei Moglichkeiten:

Janner Dezember = Verschiebung der gesamten

Maximal- und die Minimallinie in
den zulassigen Bereich (Verstar-
A0 (D) Lésungen mit aktivem Verteilernetz kung der Leitungen oder eines
aktiven Eingriffs in die Span-
nungsverlaufe)
= Verschiebung des Bandbedarfs
fiir jeden Zeitabschnitt (nur mig-
lich durch aktiven Eingriff in die
Spannungsverlaufe, siehe D)

damer . mmmenies Dezember

B
G DémoNEtoHeohPert Brojekt B perwictschaftoveriag
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Innovative Spannungsregelung Stufe 11

Spannungsregelung im Umspannwerk sowie an dezentralen Erzeugern und
Verbrauchern (DSM) auf Grund gemessener Spannungen an kritischen
Knoten

Projekte: DG-Demonetz-Konzept & BAVIS
Smart Meters und PV, A. Abart s Der Wirtsche!t&fxglrl!gg
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Spannungsregelungskonzepte

Spannungshaltung

In der Zeichnung rechts ist der im Rahmen des Projektes uw

DG DemoNetz-Konzept® erarbeitete Malinahmenkatalog als o

Prinzipschaltbild dargestellt. Die Darstellung folgt dem Prinzip O

_vom Groben (oben) ins Feine (unten)”. pali 2 e
1 (1)

(1) Regelung durch Stufentrafo aufgrund der Spannung I

|

i
|
|
|
an der Sammelschiene des Umspannwerkes Station | | _|__® IO (3)
(2) Regelung durch Stufentrafo aufgrund von Messwer- o
ten von kritischen Knoten im Netzabschnitt I (2)
(3) Lokale Spannungsregelung an kritischen Knoten :
|
|
1

durch Blindleistungsregelung an Erzeugeranlagen
(4) Lokale Spannungsregelung an kritischen Knoten

durch Wirkleistungsregelung an Erzeugeranlagen
(5) Machregelung durch stellbare Trafos (MS/MS,
MSINS) ar| @ i

(6) Lokale Spannungsregelung an kritischen Knoten
durch Lastmanagement.

L]
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DG-Demonet smart LV grid: Techn. Losung
Unser Netz Heute - Niederspannung

30 kVID.4 kY
=

Festes Ubersetzungsverhéltnis zwischen Mittel- und Niederspannung

Smart Meters und PV, A. Abart d E lJ:l_ar‘WirthchaFtael'-lgg
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DG-Demonetz smart LV grid: Techn. L6sung

Geregelter ON Trafo

Spannungsregelung an der Ortsnetzstation - fester Sollwert

Smart Meters und PV, A. Abart d E lJ:l_ar‘WirthchaFtael'-lgg
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DG-Demonetz smart LV grid: Techn. L8sung
Innovative Spannungsregelung I

— &
o
[~
30 kVI0.4 kV =
<
A -
Spannungsregelung an rund gemessener
Spannungen in den Strangen -
Smart Meters und PV, A. Abart d I" Der'Wirtschattsverlag
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DG-Demonetz smart LV grid: Techn. Losung
Innovative Spannungsregelung II

Spannungsregelung am ezentralen Erzeugern
und Verbrauchern (DSM) auf Grund gemessener Spannungen

Smart Meters und PV, A. Abart ot Der‘Wirtschattsverlag
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Vielen Dank fuar Ihr Interesse

Kontakt: Andreas Abart,
Energie AG Oberdsterreich Netz Gmbh

Andreas.abart@netzgmbh.at

ENERGIEAG
L Nei]

Voller Energie

L]
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Photovoltaik und E-Mobilitat —
Stellenwert im Energiesystem
der Zukunft

Mag. Jan Cupal
VERBUND
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ELEKTROMOBILITAT und
PHOTOVOLTAIK

Mag. Jan Cupal
Senior Innovation Manager, Kompetenzzentrum Innovation — VERBUND AG
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© VERBUND AG, www.verbund.com

Verbund

Einige Highlights

» Marktkapitalisierung ~ 8 Mrd. Euro (Stand: Oktober 2010)

» 137 Kraftwerke (inkl. Bezugsrechte) mit 8.600 MW Leistung und ~30.000 GWh
Gesamterzeugung

* 112 TWh Handelsvolumen, aktiv in 20 européischen Landern

¢ ~10.000 GWh an Endkunden (Industrie und Haushalte), derzeit rund 240.000
Endkunden in Osterreich

* ~3.500 km Leitungslange und ~ 6.700 km Systemlange des
Ubertragungsnetzes in Osterreich

Internationale Beteiligungen: Frankreich (Poweo, 46%),
Italien (Sorgenia, 45%), Turkei (Enerjisa, 50%)

Innovationsschrittmacher bei Strom: Elektromobilitat, Energiemanagement

© VERBUND AG, www.verbund.com

Uberblick

Seite
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Verbund Erzeugung

90 % Strom aus Wasserkraft

.

VERBUND verfiigt tiber 123 Wasserkraftwerke in
Osterreich und Bayern

.

Jahrzehntelange Erfahrung in Planung und Bau von
Wasserkraftwerken

.

~ 90 % der gesamten Erzeugung des Konzerns aus
erneuerbaren Energien

.

Weitaus niedrigste spezifische CO2-Emissionen
aller vergleichbaren Unternehmen in der EU

© VERBUND AG, www.verbund.com Seite

Verbund

ELEKTROMOBILITAT
Nachhaltige Mobilitat mit 100 %
Strom aus erneuerbaren Energien

© VERBUND AG, www.verbund.com




Verbund

Transportsektor verbraucht meiste Energie in der EU-27,
grol3teils basierend auf fossilen Energietragern.

73% des verwendeten Erdols in Europa flieRt in den Transportsektor.
Transportsektor hat hochstes Potential fir Substituierung von Erdél durch
Erneuerbare.

EU-Vorgaben zur Reduktion der CO,-Emissionen bei Neuwagen erfordert
technologische Innovationen.

Transportsektor hat hchsten Erdolférderung dringt aufgrund erschopfter

Felder in riskante Bereiche vor (Horizon 21.4.)

Energieverbrauch noch vor Industrie

Haushalte
24,6%

Transport
32,6%

Handel &
andere
Industrie 14.8%

27.9%

Quelle: Eurostat

© VERBUND AG, www.verbund.com Seite

Verbund

Elektromobilitat ist der Schlussel zur Reduktion des
Energieverbrauchs und der CO,-Reduktionen

* Hohe Effizienz des Energieeinsatzes im Fahrzeug (Faktor 3 — 3,5) fiihrt zu
reduziertem Energieverbrauch

* Erhdhung der Energieunabhéngigkeit bei Erdol

* Reduktion der CO,-Emissionen aus dem Verkehrssektor nur bei Einsatz von
Strom aus erneuerbaren Energien

Effizienzgewinn im Fahrzeug bleibt nur bei Signifikante CO,-Reduktion nur bei Einsatz
effizienter Stromerzeugung erhalten von Strom aus erneuerbaren Energien

Umwandlung Motor & Ergebnis 160 150
/ Raffinerie  Getriebe  flr Antrieb 140 130 191 100 % Erneuerbare
Ottomotor 083 028 023 120 s -
w =
Dieselmotor 0,83 0,36 0,30 Rl © g % S £
80 s
EV + Kohle 042 0,80 028 2 ] ] 3 % E
60 73 o b S = <
= = ) g =) ~
EV + Gas 0,59 0,80 0,39 ol B S = M 2 i
H 2 = B:0 .V
EV + 201 [ 3 D 5 = S 0
Erneuerbare 1,00 0,80 0,66 o I @ 2] o 5 >

© VERBUND AG, www.verbund.com
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Verbund

Zusatzlicher Strombedarf fiir Elektromobilitat ist durch
geplanten Zubau bei erneuerbaren Energien abgedeckt

Strombedarf fiir Elektromobilitét steigt bis » Bis 2015 werden zusatzlich 900 GWh
2050 langsam auf 9 TWh / Jahr (Szenario UBA) Elektrizitat aus erneuerbaren Quellen

10 erzeugt.
g | TWh/Jahe » Der Strombedarf bis 2020 fir
Elektromobilitat wird schon damit mehr
61 als abgedeckt.
]  Bis 2050 erfolgt ein weiterer Ausbau
2020: 430 GWh derWasserkr.aft. -
2 » Strom aus Wind- und Solarenergie
0 T | | kann besonders gut fiir Elektromobilitat
2010 2020 2030 2040 2050 eingesetzt werden — Elektrofahrzeuge
sind Stromspeicher
Quelle: UBA
© VERBUND AG, www.verbund.com Seite
Verbund

Eine Windenergieanlage ermdglicht den Betrieb von
bis zu 3.000 Elektrofahrzeugen

« Eine Windenergieanlage (2 MW Leistung) erzeugt an

einem guten Standort in Osterreich bei 2.200

Volllaststunden ca. 4.400 MWh pro Jahr (Beispiel

Windpart Bruck des Verbund).

Bei einem Verbrauch von 15 kWh / 100 km kénnen pro

Windenergieanlage ca. 10 Mio. Kilometer mit einem EV

gefahren werden

Vergleich: Wien-Moskau: 2.000 km; Wien-Mond

(Apogaum): 0,4 Mio. km).

< Bei einer durchschnittlichen Fahrleistung von 10.000 km
pro Jahr kénnen pro WEA ca. 3.000 Fahrzeuge
betrieben werden.

Windenergieanlage des Verbund in
Bruck a. d. Leitha

© VERBUND AG, www.verbund.com Seite
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Verbund

Eine im Strom-Netz integrierte PV-Anlage auf dem
Hausdach ermdglicht den Betrieb von ca. 3
Elektrofahrzeugen

« Eine PV-Anlage mit 5 kW Leistung auf einem Hausdach
erzeugt ca. 5.000 kWh pro Jahr (Verbund Solar-Strom-
Paket).

Bei einem Verbrauch von 15 kWh / 100 km kdnnen pro
PV-Anlage > 33.000 km gefahren werden.

Bei einer durchschnittlichen Fahrleistung von 10.000 km
pro Jahr kdnnen pro PV-Anlage ca. 3,3 Fahrzeuge
betrieben werden.

Uber die Lebensdauer der PV-Anlage (30 Jahre) wird
eine Fahrleistung von 1 Mio. km ermdglicht.

Vom Verbund errichtete PV-Anlage bei
der Erdffnung mit Minister Berlakovic

© VERBUND AG, www.verbund.com Seite

Verbund

Energieunternehmen missen Versorgung mit Energie
und intelligente Vernetzung gewahrleisten

Elektromobilitét bietet Chancen - und stellt « Die Versorgung der Elektrofahrzeuge
hohe Anforderungen an das Energiesystem mit Strom aus erneuerbaren Energien
muss transparent gewahrleistet
Mobilitéats- werden

bedurfnisse

Integration von fluktuierenden
Integration mit Energiequellen erfordert Steuerung
Integration von offentlichem Verkehr der Ladeleistung
fluktuierenden Uberbelastung des Netzes muss
Energiequellen .
verhindert werden
Mobilitdtsbedirfnisse der Kunden

Versorgung muissen optimal gedeckt werden
mit Erneuerbaren Ladeinfra-
struktur

Komplexes Leitsystem zur Ladesteuerung, Management der Energieversorgung und zur

Unterstitzung der Kunden ist zur Erfullung aller Anforderungen notwendig.

© VERBUND AG, www.verbund.com Seite




Verbund

Neue Rollen zur Integration von Mobilitatsleistungen
werden fir Energieunternehmen und OEMSs entstehen

Energieversorger Integrator

Infrastruktur- Batterie-
WIS EET hersteller

» Die Wertschopfungskette fur motorisierte individuelle Mobilitat andert sich:
« Batterien werden neue zentrale Komponenten der Fahrzeuge
» Den Kunden muss eine vernetzte Infrastruktur zur Energieversorgung und zur Integration der
Elektrofahrzeuge in andere Mobilitatsformen zur Verfugung stehen.
« Integratoren als neue Player bieten den Kunden einheitlichen Zugang zu Services.

© VERBUND AG, www.verbund.com Seite

Verbund

Unternehmen brauchen geeignete Rahmenbedingungen zur
Umsetzung von Elektromobilitat in Osterreich

* Unternehmen bereit zur Entwicklung von Angeboten im Bereich Elektromobilitat

 Vereinheitlichung von Foérderungen fiir Konsumenten, Aufgabe von case-by-case Systemen

« Fortfiihrung der technologischen Entwicklungsinitiative der Industrie; weitere ,Leuchttirme* zur
Schaffung eines E-Mobility-Gesamtsystems und fir den Erfolg am Weltmarkt

Consumer Incentives in den groRen Markten
beeinflussen die Preise auch fir Osterreich Austrian Mobile Power (ca. 20 Mio. €)

A Ceces I 200k Austrian Mobile Power mable e
[[® ] Japan [ w0 B
Elce e
[+ ECTR [T
B cresrmran [N 56

B e stotes [N 50 ke

S Verbund SIEMENS MMAGHA STEYR

o B @

R Hroee N0k ME:T{“E;.UM“ =R AT rewe
ey 93¢ teoing X B 1551 >

© VERBUND AG, www.verbund.com Seite
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Verbund

ELEKTROMOBILITAT

LOSUNGEN

© VERBUND AG, www.verbund.com

Verbund

Die Ladeinfrastruktur sorgt fiir Energie ...

Laden zu Hause

/h‘\-(—).

Kurzstrecken

Fahrzeuge werden zu
Hause geladen

Kein Laden unterwegs
erforderlich

Ausreichend fur tagliche
Wege (Einkaufen, Kinder
abholen, zur Bahn, ...)

.

Normale Ladung
3 kW, 5-6 Stunden

© VERBUND AG, www.verbund.com

Laden am Ziel

ﬁd—b@

Hin und wieder zuriick

Fahrzeuge werden
sowohl zu Hause als
auch am Ziel geladen
Ausreichend fir eine
Wegstrecke

Pendler laden wahrend
der Arbeitszeit

Normale Ladung
3 kW, 5-6 Stunden
Schnelle Ladung
50+ kW, 15-30 min

Laden unterwegs

o () Y Yo > @

Langstrecken

Fahrzeuge werden
(mehrmals) unterwegs
geladen

Nur zur Erhéhung der
Reichweite

Rasche Ladung
erforderlich

Schnelle Ladung
50+ kW, 15-30 min

Seite
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Verbund

Schnelle Ladung erhdht die Reichweite ...

Typ Anschluss | Spannung | Strom Leistung 25 kWh in
Normal AC 1 Phase 230V 16 A 3,7 KW 6,8 h

AC 1 Phase 230V 32A 7,4 kW 3,4h
Moderat AC 3 Phasen 400 V 16 A 11 kwW 2,3h

AC 3 Phasen 400 V 32A 22 kW 1,1h
Schnell AC 3 Phasen 400 V 63 A 43 kW 35 min

DC 400 V 125 A 50 kW 30 min

« Bei Normal-Ladung ist eine Fahrzeugbatterie mit 25 kWh in ca. 6-8 Stunden

geladen - an einer normalen Haushaltssteckdose

¢ Schnell-Ladung verringert die Ladezeit auf unter 30 Minuten, erfordert jedoch

besondere Ladegeréate und starke Netzanschlisse.

© VERBUND AG, www.verbund.com

Seite

Verbund

Beispiel Normal-Ladung: Electrobay (London)

o -

© VERBUND AG, www.verbund.com

Seite
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Verbund

Beispiel Normal-Ladung: Better Place

© VERBUND AG, www.verbund.com

Seite

Verbund

Schnell-Ladesysteme erhdhen das Vertrauen der
Nutzer in die Reichweiter der Fahrzeuge

Ohne Schnell-Ladesystem

Mitarbeiter der Firma verwenden
Elektrofahrzeuge fur Dienstfahrten im
Netzbereich

* Nur kurze Fahrten werden erledigt

< Batterie-Lade-Zustand bei Riickkehr ist
immer uber 50 %

Elektrofahrzeuge decken nicht das
Mobilitatsbedtrfnis

© VERBUND AG, www.verbund.com

Mit Schnell-Ladesystem

1= ity [ A
« Eine einzige Schnell-Lade-Station (DC)
wurde installiert.

Mitarbeiter nutzen nun EVs fir den ganzen

Zustandigkeitsbereich

< Batterie wird besser ausgenutzt (geringere
Restlademengen).

« Nur relativ geringe Nutzung der Schnell-

Lade-Station!

Seite
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Verbund

Schnell-Ladung mit Gleichstrom (DC): Die aktuelle Lésung

Standard: CHAdeMO
* Ursprung Japan, TEPCO + Autokonzerne

Leistungsdaten

» Ladung mit Gleichstrom: Leistungselektronik aul3erhalb des
Fahrzeugs

* 400 V Gleichstrom, 125+ A Stromstarke, 50 kW+ Leistung

* 80 % der Batteriekapazitat in 15-30 min, damit rasche
Reichweitenverlangerung um 80 - 120 km

Standorte

« Funktionell wie Tankstellen, daher an
Verkehrsknotenpunkten

« Autobahnraststationen; nicht unmittelbar neben
Treibstoffabgabe; Witterungsschutz sinnvoll

HADHYHD 1S4

Energieversorgung
* Anbindung an Nieder bzw. Mittelspannung
» Optional lokale Batterien zur Glattung von Lastspitzen

© VERBUND AG, www.verbund.com Seite

Verbund

Beispiel Batteriewechsel: Tokyo Taxi Project Nissan / Better Place

» Taxis mit Batteriekapazitat von 17 kWh

* 24/7 Betrieb der Fahrzeuge

< Batterietausch in zwei Minuten

» Hoher Effekt: 2% der Fahrzeuge in Tokyo (Taxis) erzeugen 20% der Emissionen

© VERBUND AG, www.verbund.com Seite
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Verbund

Establishment of High Performance Charging Infrastructure along
rridor in Central Europe

) S Tt PET R ¥l

B
“'?’ e Ameant

.

Electric Highway - Establishment of charging infrastructure along a main East-
West corridor in Central Europe covering Austria, Germany and Slovakia
Interconnection of local E-Mobility Pilot Regions with high performance
infrastructure

Development of DC Fast Charging Stations and deployment in service areas,
main railway stations, car sharing hubs, ...

© VERBUND AG, www.verbund.com Seite
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Die 37 Klima- und
Modellregionen in Osterreich

Mag. Patrick Wagenhofer, MSc
Klima- und Energiefonds
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far PV des Kllma— un
Energiefonds

Mag. Patrick Wagenhofer, MSc

Programm-Manager

Yosendocf, 31, Marz 2011

Photovoltaik im Klima- und
Energiefonds

+ Neue Energien 2020

+ PV Forderaktion

+ GIPV in Fertighausern

+ Mustersanierung

+ Klima- und Energie Modellregionen

+ Modellregionen der E-Mobilitat
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Programm: GIPV in Fertighausern

+ Zielgruppe: Kaufer von Fertighdusern

+ Programm fur 2011 wird vorbereitet

+ 1.450 €/kKWp

+ nur energieeffiziente Hauser werden gefordert
(klima:aktiv Haus, < 30 HWB, Passivhauser)

+ Erkennungszeichen fur ein modernes Haus

Mustersanierung

+ Photovoltaik-Anlagen bis zu 100 kWpeak
+ Boutique Hotel Stadthalle
+ Zielgruppe: Gewerbe u. Gemeinde (2011 neu)

+ www.mustersanierung.at
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Klima- und Energie Modellregionen

+ Ziele
Nutzung lokaler erneuerbarer Ressourcen
Bewul3tseinsbildung
Erhdhung der Energieeffizienz
Reduktion der THG

+ 2011: PV Anlagen auf Gemeindedachern

+ bis 20 kWp mit 1.100 Euro / kWp

Modellregionen der E-Mobilitat

+ Ansatz: ausgereifte marktreife Technologien
werden mit neuen Geschaftsmodellen einer
breiteren Offentlichkeit zur Verfliigung gestellt

+ indirekte, aber starke Wirkung

106



Photovoltaik im Klima- und
Energiefonds

+ Neue Energien 2020 (4 Ausschreibungen)
+ PV Forderaktion

+ GIPV in Fertigh&usern

+ Mustersanierung

+ Klima- und Energie Modellregionen

+ Modellregionen der E-Mobilitat

www.klimafonds.gv.at
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@Photovoltaik powered by
fond

BEKONGRESS

MODERNSTE ENERGIETECHNIK IM EINSATZ
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Die ,, Sonnenstadt“ St. Veit an Glan

Gerhard Mock
Blirgermeister der Stadt St. Veit an der Glan
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~Auf den Dachern der Stadt St. Veit * =
4 Standorte mitinsg. ~3.450 m? Modulfl;a}_:he_




LKraftwerk bei Untermihlbach “
~1.000 kWp

-Knapp aulRerhalb der Stadt St. Veit"
~ 7.300 m2 Modulflache




L,E-Mobil in die Zukunft*

Mit starken Partnern

A
ERLEBNISWELT

Im St. Velter Fuchspalqs,t




,,Saar Academy & Forschungszentrum EE®
Zweite Umsetzungsphase (2012)

\ B w - N " S —
“&7‘1:‘_ =, .Burger-Kraftwerk" -

Zweite Umsetzungspghase (201-2) 4




sDie Zukunft in St. Veit hat langst begonnen*

5\ — Erniuerbare Energie ist seit ber 15 Jahren Thema in der Stadt

.Energieautarkie bis 2020*
St. Veiter Vision




Wiy

g
\

.Der einzig wahre Realist ist der Visionar*
Federico Fellini
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Die sichere Montage von
Photovoltaik-Anlagen

Manuel Schwarzmaier
Schletter GmbH
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Die sichere Montage von Photovoltaik-Anlagen

bbbbb

Neue Losungen fur PV-Montagen

Manuel Schwarzmaier — Schletter GmbH

01.04.2011

Die sichere Montage von Photovoltaik-Anlagen

Gliederung:

1. Grundlagen

2. Lastermittlung

3. Bedeutung der Lasten fiir die Wahl der Befestigungsart
4. Technische Losungen

a) Foliendachsysteme und Flachdacher
b) Trapezblechdacher

c) Falz- und Systemdacher

d) Eternitdacher

e) Bitumendacher

f) Ziegeldacher

g) Carport-Systeme

Manuel Schwarzmaier — Schletter GmbH

011.6E2011




Die sichere Montage von Photovoltaik-Anlagen

¢ Grundlagen

e Bemessung aufgrund giiltiger Statiken
¢ Anwendbare Normen und Regelwerke
e Zusatzliche allgemeine Qualitatsmerkmale:
e Qualitatstiberwachungen nach den gtiltigen Normen der DIN ISO 9001:2000
o TUV-Zertifizierung
¢ produktionseigene Bauteil- und Praxistests (z.B. Dichtigkeitspriifung)
e experimentelle Priifungen bei anerkannten Prifinstituten

3 Manuel Schwarzmaier — Schletter GmbH 01.04.2011

Die sichere Montage von Photovoltaik-Anlagen

e Grundlagen

e Bauteiltest, z.B. Zugversuche

e Praxistest, z.B. Dichtigkeitspriifung

4 Manuel Schwarzmaier — Schletter GmbH Of'.dl\l’lOll




Die sichere Montage von Photovoltaik-Anlagen

e Lastannahmen und Lastermittlung

* Informationen: Kandeh - Eertng an { o i
e Dachtyp Bauvorhaben: B hoa S ¢ L
*  Modultyp Dach Unterkanstruktion (Freigabe Modulhersteller) SESD
. Unterkonstruktion *Neigung : 1 Spamen; Binder (senkrecht) *Anordnung: O hochkant O quer

. Ausrichtung: *Abstande _ | Module je Reihe
» Geodétische Angaben oEidechng: oL ——i
- e
L]
Modulbelegung O Modultyp:
*Abstand "Malle
235 Tirge Erwar Eiarin
W ng. _
Geodatische Angaben *Exponierie Lage (z.B. einzelste-
"PLZ  FirsthoheberGOK:___ hendes Gebaude auf Anhohen,
Hohe Gber NN Kuppen): DOJa T Nein

N 1l amns N
7 Gel iell | "D Gelandekategone lll | * Gelandekategorie IV
glattes, flaches Land ohne Geliinde mit Hecken, sinzeinen | Vorstidie, Indusine- oder | Stadigebiete, 15% der Fliche
Hindemisse Gehdiften, Hiwsem oder Béumen, | Gewerbegebiete, Walder | sind mit Gebduden bebaut, deren
2B, landwirtschaftiches Gebiel : Emﬂemﬂnhe!i—nusenmmﬂ
Bei Q Grundse tin kN/m® = ‘Windiast in kNm® =

Modulbelegung (Skizze der Dachflache; Anordnung der Module; Mit allen notigen MaBen und Angaben;
erschatiung beachlen, Gesamilange Nord-Std, sonstige Notizen, Hochkant-/Quermontage)

5 Manuel Schwarzmaier — Schletter GmbH 01.04.2011

Die sichere Montage von Photovoltaik-Anlagen

e Lastannahmen und Lastermittlung

e Stdndige Lasten

¢ Konstruktionseigengewicht

* Materialwichten:
pStahl = 78,5 kN/m3 (das entspricht einem Gewicht
von 7,85 kg pro Kubikdezimeter)
pAluminium = 27,0 kN/m3 (das entspricht einem
Gewicht von 2,70 kg pro Kubikdezimeter)

e Schrauben und Kleinteile werden vernachlassigt

e Eigengewicht der Solarelemente It. Hersteller
i.d.R.g=0,12-0,2 kN/m2

6 Manuel Schwarzmaier — Schletter GmbH Ofiéh‘!ZOll




Die sichere Montage von Photovoltaik-Anlagen

e Lastannahmen und Lastermittlung
¢ Windlasten & Schneelasten

Gebiete oder
e e e S e
Bebauung, Waldgebiete)

Manuel Schwarzmaier — Schletter GmbH 01.04.2011

Die sichere Montage von Photovoltaik-Anlagen

- . . Booengaschw.-druck 061 i’
e Bedeutung der Lasten fiir die Wahl der Befestigungsart oneng dbeiwer = 0.4
Innenbereich Streckenlast
[Kippnachweis T8O kg
Gleitnachweis 1732 kg
Aﬁwmﬁ _ 632 kg
* Ballastlésungen Dis ausg gsgrotien gelten fir von Durchiau

¢ Konstruktionseigengewicht, Ballastierung und Winddruck
durch schrag angestellte Module sind zusétzliche, dauerhafte
Belastungen

e abrutschende Schneemassen kdnnen unter die
vorderliegenden Modulreihen gelangen, was aufgrund
praktischer Erfahrung zur Annahme der doppelten
Schneemenge im Bereich der Modulpositionen fiihrt

e Die Resttragfahigkeit der Gebaudekonstruktion muss dies
zulassen!

squivalente Ersatzlasten go= 043 KNm ge= 063 KNm®

e Direkte Befestigung

e Befestigungen durch direkte gewdnlt  FixT GroGe 2+3, HoizM12 n=2  Senauden
Anbindung des Druck- bzw. Zugkrafte warden Gber die Stockschrauben in die Holzpfette
. Die wird DiN 1052-2004
Montagesystems an die —_— _—
. . Mitte Rand
Unterkonstruktion oder die I . -
. . 0= .0 mm mm
Dachhaut des Gebaudes ist die e P, sime mo 480 am 0 mn
Tragfahigkeit ebenfalls durch '
fachliche Tragwerksprifung auf wite Rand
ulassige Adalbelastung  IN;= 543 kN 543 N
Zug- und Druck- und ert Randabstands 360 mm 30 mm
- . und senkrecht zur Faser 50,0 mm 60,0 mm
Scherkrafte nachzuweisen und
Zu verbauen mit Dichisatz fur M12¢ Ausnutzungsgrad axial n= 071 = 1 057 <1

sicher zu stellen

11 Manuel Schwarzmaier — Schletter GmbH Of‘.é&.ZOll




Die sichere Montage von Photovoltaik-Anlagen

Technische Losungen
¢ Foliendachsysteme und Flachdacher

Systeme mit Ballastierung

Einzelreihen Koppeln der Modulreihen Rickwandverkleidung

Ballastarme Systeme
¢ Neue Moglichkeiten basierend auf Windkanaluntersuchungen

12

Manuel Schwarzmaier — Schletter GmbH 01.04.2011

Die sichere Montage von Photovoltaik-Anlagen

Technische Losungen
¢ Foliendachsysteme und Flachdacher

Weitragende Binderkonstruktionen (z.B. 5-8m)
Dachaufbau z.B. Trapez, Dammung,
Industriefolie, Bitumen

13

Manuel Schwarzmaier — Schletter GmbH Ofiéf.ZOll




Die sichere Montage von Photovoltaik-Anlagen

e Technische Losungen
e Foliendachsysteme

e System mit direkter Anbindung
e Keine zusatzliche Belastung der
Dacheindeckung
¢ Anbindung der Konstruktion an
den Bindern

Kaltdurchdringung Warmdurchdringung

<P

<L

Offnen der Dachhaut Setzen der Konsole

14

Manuel Schwarzmaier — Schletter GmbH 01.04.2011

Die sichere Montage von Photovoltaik-Anlagen

Flachdach — minimierte Durchdringungsdichte

e Anbindung an die Tragschale / Trapezblech

¢ Unabhangig vom Binder durch freies Tragraster

e Mit selbstfurchenden Schrauben i
e Bauaufsichtliche Zulassung der Blechschrauben! / ‘-.\_/ \ \

* Sowohl dachparallel als auch als Aufstanderung

15
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Die sichere Montage von Photovoltaik-Anlagen

Technische Losungen
e Trapezblechdacher

16

Manuel Schwarzmaier — Schletter GmbH 01.04.2011

Die sichere Montage von Photovoltaik-Anlagen

Technische Losungen
e Trapezblechdacher

Anbindung an die Dachhaut

e Seitliche Anbindung fiir maximale Belastbarkeit

e EPDM Gummi zur Abdichtung der
Durchdringungspunkte und zur Trennung von
Tragprofil und Dachhaut

e Schienenmontage waagerecht — systematischer
Eintrag der Drucklasten

e Schienenmontage senkreeht — unzulassiger Eintrag
der Lasten und unzuldssige Kopplung
verschiedener Werkstoffe

e Schienenldngen begrenzen auf max. 10m —
Langenausdehnung!

>

17
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Die sichere Montage von Photovoltaik-Anlagen

* Technische Losungen
e Trapezblechdacher

) ] ) Holz-UK
* Anbindung an die Unterkonstruktion Stockschrauben

e Lasten Uber Druckplatten und
Distanzhilsen bzw Stockschrauben in die
Unterkonstruktion

»  Uberbriickung der Pfettenabstande mit
geeignetem Lastverteiltragersystem

e Abdichtung tiber selbstklebendes
Dichtband oder EPDM Dichtaufsatze (UV-

Bestandig)

Sudausrichtung, Pfetten

Stahl-UK
Selbstfurchende
Gewindeschrauben und
Distanzhlsen

Ost-West-Ausrichtung, Pfetten

18

Manuel Schwarzmaier — Schletter GmbH

01.04.2011

Die sichere Montage von Photovoltaik-Anlagen

e Technische Losungen
¢ Falz- und Systemdacher

19

Manuel Schwarzmaier — Schletter GmbH
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Die sichere Montage von Photovoltaik-Anlagen

Technische Losungen

Falz- und Systemdacher

Anbindung lGber Klemmung an den Falz

»Anschlagsorientiertes” Klemmen — Volle
Belastbarkeit der Falzklemmung; keine
Verformung des Falz, damit die
Dachbahnen bei thermischer Ausdehnung
nicht blockiert werden

Schienenmontage waagerecht —
systematischer Eintrag der Drucklasten
Schienenmontage serkreeht — unzuldssiger
Eintrag der Lasten und unzulassige
Kopplung verschiedener Werkstoffe
Schienenldngen begrenzen auf max. 10m —
Langenausdehnung!

Zambelli 465 Zambelli 500

Fischer KlipTec

Blechfalzklemme

Domico

20

Manuel Schwarzmaier — Schletter GmbH

01.04.2011

Die sichere Montage von Photovoltaik-Anlagen

Technische Losungen

Sonderfall: schlechte Befestigung der Dachhaut am Unterdach
oder Titanzinkblech (bei tiefen Temperaturen sehr spréde —

Falz- und Systemdacher

Rissbildung!)

Alternative: Stockschraubenbefestigung

Zuverlassige Dachabdichtung
Definierte Befestigung

21
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Die sichere Montage von Photovoltaik-Anlagen

e Technische Losungen
e Eternitdacher

22

Manuel Schwarzmaier — Schletter GmbH

01.04.2011

Die sichere Montage von Photovoltaik-Anlagen

e Technische Losungen
e Eternitdacher

e Anbindung durch die Dachhaut an die Unterkonstruktion

e UV-Bestdndige EPDM Dichtung

¢ Montage im Hochwellenbereich

¢ Montage auf volle Holzgewindelange im Holz empfohlen

* Einfetten erleichtert das Eindrehen

e Sonderfall: Eternit mit Stahlpfetten — Einsatz von
selbstfurchenden Gewindeschrauben und Distanzhiilsen

e
S

©

zur symmetrischen Krafteverteilung zueinander anordnen

=

I

1
&
5

in
in
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Die sichere Montage von Photovoltaik-Anlagen

Technische Losungen
e Bitumendach

24

Manuel Schwarzmaier — Schletter GmbH

01.04.2011

Technische Losungen
e Bitumendach

Die sichere Montage von Photovoltaik-Anlagen

Anbindung durch die Dachhaut an die Unterkonstruktion

spezielle Dichtunterlage fur Bitumendacher
organische und dauerhaft dichte Verbindung
ganzflachiger Butylkleber

25

Manuel Schwarzmaier — Schletter GmbH

Of'.é?ZOll




Die sichere Montage von Photovoltaik-Anlagen

Technische Losungen
e Ziegeldach

26

Manuel Schwarzmaier — Schletter GmbH

01.04.2011

Die sichere Montage von Photovoltaik-Anlagen

Technische Losungen
e Ziegeldach

Zwischen Dachhaken und Ziegel missen 3-5mm Luft bleiben — nach
Moglichkeit unterlegen (Distanzplatten)

Min. 2x 8er Holzschrauben fiir Anbindung an Sparren — bewahrt Distanzplatte
haben sich 80mm Holzschrauben bei ungeschalten und 120mm
Holzschrauben bei geschalten Dachern — jedoch min. 70mm im
Sparren

Je nach Dachziegelform ggfs exakte Flexarbeit an der Dachpfanne
Bei hohen Schneelasten ist der Einsatz von Blechersatzpfannen
empfohlen

27

Manuel Schwarzmaier — Schletter GmbH
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Die sichere Montage von Photovoltaik-Anlagen

Technische Losungen
e Ziegeldach

Konventionelle Hakenform
e In gangiger Praxis mit Aufsitzen
e Bei maximaler Belastung: Lasteintragung auch an Dachpfanne

Optimierte Hakenform
e |In gangiger Praxis freitragend
e Schwerpunkt der Lasteintragung in den Dachhaken erfolgt
naher zur Schweilnaht/erste Kriimmung
e Statisch verbesserte Werte verhindern Aufsitzen

28

Manuel Schwarzmaier — Schletter GmbH 01.04.2011

Die sichere Montage von Photovoltaik-Anlagen

« Technische Losungen
* Carport-Systeme

*  Verschiedene Bauformen fur die zur Verfugung stehende Flache, nach:
*  Modultyp und Bauform
+ AnlagengrofRe
+ Bodenverhaltnisse
+  Stitzenabstand bzw. Parkplatz-Aufteilung
+ Design-Anpassungen auf Wunsch
* Betonfundamentierung
+ Rammfundamentierung
*  Micro-Fundamentierung

Micro-Fundamentierung Betonfundamentierung Rammfundamentierung

29
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Die sichere Montage von Photovoltaik-Anlagen

B
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!
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PVpro-Monitoring als Baustein
der Qualitatssicherung fur
Handwerk und Kunden

Ing. Dieter Greger-Dutzi
AIT Austrian Institute for Technology
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BPhotovoltaik ;oered by g+
BmoeRes @

TE ERERGETEC o1

_

PVpro - ,Monitoring als Baustein

der Qualitatssicherung fur
@ . Handwerk
2~ == ynd Kunden,

=N ATH
E L
Py || [— e s = Der Wirtschaftsverlag

|@pP OtOVOItaik powered by HF >+
o (B B :

* Projektleitung:
— Osterreichisches Forschungs- und

Prifungszentrum Arsenal Ges.m.H. AT i
» Projektpartner: 1 Y
. . ErIeTgIe L
— Fachhochschule Technikum Wien = (
— ATB Becker @ " ENERGIEAG

. Pt QNI e e
— Energie AG oberosterreich Kraftwerke GmbH e = .
{DTONOLTAIC :-:Jmlaﬂ

— Siblik Elektrik GmbH & CO KG M Terwur
— Verband Photovoltaik Austria

B
— ZSW = oer wirtschattsveriag
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Ziele des Projekts  S&oNeRes @

» Umfassende Qualitatssicherungsstrategien zu
erarbeiten, um den vermehrten Einsatz der
Photovoltaik in Osterreich voran zu treiben

— Standardisierte Systeme

— Monitoringkonzepte l

I” Der Wirtschaftsverlag
Nutzergruppen BeraRel @y

fur das Projekt

—Kunden / Anlagenbetreiber
—Planer und Installateure

—|nvestoren

B
I" Der Wirtschaftsverlag
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Pvpro -Leitfaden zum

PV-Monitoring far

Praktiker

Broschure fir Endkunden - Z

Investoren

[

oSS

otovoltaik e

oy @;

GESICHERTER
ERTRAG

durch Photovoltaik-
Anlageniiberwachung

otovoltaik e

T m
Aufbau des Projekts? #sonGress

AP 2 Standerdisierte
Systemlayouts von PV

Anlagen V

AP 3 Mindeststandards fir
Menitoringkonzepte

AP 4 Expartenworkshaps
2ur Standardis larung des

Systemlayouts V

AP 5 Simulafion der

GosamtlﬂlungonV

AP & Monitoringkcnzepte
als Baustein 2ur

Qualititssicherung

wzwsbeuewnafoid L Jy

assjugabig
1ap Bumpiciep L 4y

oy @;

tsverlag
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Arbeitspakte
[ AP1 AP3 [ AP4 [ APS | APG | AP7 | | et ot

Standardisierte Systemlayouts

fmmmmmmmmmmm e m o
\ Durchfiihrende Organisation. :
1
1

’ AP1 I AP2 AP4 | APS | AP | AP7 ‘ i FH Technikum Wien

Mindeststandards fur Monitoringsysteme

[ AP1 [ AP2 | AP3 APS | AP6 | AP7 |

Expertenworkshop zur Standardisierung
der Systemlayouts

B
I" Der Wirtschaftsverlag

Arbeitspakte BmOCRER @

[ AP1 [ AP2 [ AP3 | AP4 APG | AP7 |

Simulation der Gesamtlésungen

AP1 | AP2 | AP3 | AP4 | AP5 WA AP7 1 Durchfiirende :
’ | | I I - ! Organisation: Siblik |

Monitoring als Baustein zur Qualitatssicherung

’ AP1 I AP2 | AP3 I AP4 I AP5 I AP6 E_Durchﬂihrende Organisation:
! AIT/Verband PV Austria

_____________________

Verbreitung der Ergebnisse

B
I" Der Wirtschaftsverlag
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Hintergrund BROWRES @

» Hersteller bieten eine Vielzahl an Mdéglichkeiten zur
Funktions- und Ertragskontrolle

 -> Standardisierung gefordert - - R | pe
— Nicht universell einsetzbar AWOLf
— Kostenguinstiger
— Reduktion der Installations- und Planungsfehler

RZ - ~ AN

B
I" Der Wirtschaftsverlag

Standardisierung — SERERE @

» Derzeit gibt es sehr viele Hersteller spezifische
Losungen
» Unterschiedlichste :
— Einbindung
— Datenanbindung
— Genauigkeiten
— Datenkabel
— Datenprotokolle
» Keine standardisierte Auswertung

e Zum Tell nicht benutzerfreundlich

B
I" Der Wirtschaftsverlag
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Standardisierung — S&ORRS" @

» Unterschiedliche Zielgruppen haben
unterschiedliche Interessen z.B

— Investitionssicherheit
— Betriebssicherheit

— Erfahrungsgewinn

— Technisches Interesse
— Anlagensicherheit

B
I" Der Wirtschaftsverlag

Charakterisierung Ss3%Res" @

* Nutzertypen
— Planer und Installateure
* lernt aus Messergebnissen

» Bewertung unterschiedlicher Komponenten ->
erhdhter Messaufwand

— Investoren - Endkunden
 Betriebs- und Ertragstiberwachung
» kein Interesse an technischen Details

B
I" Der Wirtschaftsverlag
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Charakterisierung —Ssoses

» Anlagentypen

max. 10 kWp, (typisch 5 KWp)

zwischen 10 kWp und einigen 100 kWp

Photovoltaik ;o

— Kleinanlage fir Ein- und Mehrfamilienhauser, bis

7 LR
%’aé
d

— GrolRRanlagen (gewerblicher / industrieller Verwendung),

I_;lar Wirtst_:haft_svg_rlag

Standardisierung =~ SeRERE"

» Fr die Charakterisierung der Systemlayouts
wurden folgende Punkte definiert:

— Anlagentypen Legende
— Nutzertypen
" L ® Anlagenbetreiber
— Definition wichtiger
Messparameter

@ Planer/Installateur

I_;lar Wirtst_:haft_svg_rlag
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Standardisierte BmoNoRess @y
Systemlayouts

e 11 standardisierte Systemlayouts als Grundlage
fur die Entwicklung von Monitoringkonzepten in
AP3

B
I" Der Wirtschaftsverlag

Schema 10: GroR-Anlage mit mehreren @Photovoltaik o h:-.ﬁ.é,‘-f
Stréngen in mehreren Feldern und g'ﬂON,GRE,SS :
mehreren Wechselrichtern

THER A ]

Legende

® Anlagenbetreiber

@ Planer/Installateur

Der Wirtschaftsverlag
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Schema 10: Grof3-Anlage mit mehreren
Stréngen in mehreren Feldern und
mehreren Wechselrichtern

3 00

Cbwrazass: ;n.-\.lr
.
w. e :I:-rnpbd'.iw

LR E] T

00

p
@
@

[
(]

.
-
L ]

otovoltalk powered by
5 @

RACOERSTE ENERGETECH 848 & ERALATE

. Legende

@® Anlagenbetreiber
@ Anlac jenbetreiber

@ Planer/Installateur

(Technisch/Okologischer Hintergrund)

Bl
I" Dgr Wirll.'.slc_hafts‘vel_'lqg

Inselanlagen

» Eine Standardisierung von
Mess-System in Inselsystem
erscheint nur schwer maglich
da:

— Unterschiedliche Technologie
— Unterschiedliche Systeme
— Sehr komplexe Energieflisse

-> Keine einheitliche
Vorgehensweise

otovoltaik ;o.cedn
B RESS "’@3

RACOERSTE ENERGETECH 848 & ERALATE

Bl
I" Dgr Wirll.'.slc_hafts‘vel_'lqg
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Befragung BmoeREse @y

» Emailbefragung der verschiedenen Nutzergruppen
* Fragegruppen

— Motivation
— Qualitatskriterien

—Monitoring

B
I" Der Wirtschaftsverlag

. BPhotovoltaik oered b, 7+
Ergebnisse Investoren |  BEKONGRESS &

* Motivation
— Eigenversorgung,
— Investition in Zukunftstechnologie,
— Umweltschutz

— Uberwachung liber lange Zeitraume

e Qualitatskriterien
— Hochwertige Komponenten,
— Langlebigkeit

e Monitoring
— wichtig

B
I" Der Wirtschaftsverlag
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-p OtOVOltaik powered by HF >+

Ergebnisse Investoren || ~ BBKONGRESS !

HETECH a1 ) ERAAT2

* Monitoring — Messwerte

1.
2.

3.

Tatsachlicher Ertrag

Erfassung von Ausfallen und Fehlern, Funktionsiiberwachung von
Wechselrichter und Uberspannungsschutz, Stringiiberwachung
als Diebstahlschutz auch in der Nacht, Einstrahlung und AC-
Leistung

Verwendung einer Referenzzelle

* Montoring — Anspriche an das System

— Einfachheit

— Zuverlassigkeit = | ' '

— Benutzfreundlichkeit PPV i WR [ ] bL [ ] PC _

— Sicherheit
e Kosten: PV Photovoltaik Feld

. WR Wechselrichter
- bIS ZU € 50.000,“ DL Datenlogger
PC Computer

Ergebnisse amoNoate gy
Kunden/Anlagenbetreiber |
e Motivation

— Unabhangigkeit

— Versorgungssicherheit
— Umweltschutz

e Qualitatskriterien
— Hohe Ertrage
— Hochwertige Komponenten,
— Langlebigkeit

* Monitoring
— Monitoring wichtig
— Ertragskontrolle bzw. Ertragsvergleich
— Optimierung der Anlage bei der Uberschuss.elzinspeisung

- Der Wirt.schaftsve_rlag
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Ergebnisse BPhotovoltaik poered by @ +
: @BKONGRESS &'.ﬁ
Kunden/Anlagenbetreiber II o meroen ez

* Monitoring — Messwerte
1. Tatsachlicher Ertrag

2. Erfassung von Ausféllen und Fehlern, Funktionsiiberwachung von
Wechselrichter, AC Leistung, Klimadaten und die Zelltemperatur

* Montoring — Anspriiche an das System

— Benutzfreundlichkeit

=

— Messgenauigkeit PVl -WR - DL - PC
— Visualisierungsmdoglichkeiten
— bereits in der Anlagenplanung zu

berlicksichtigen PV Photovoltaik Feld
— moglichst drahtlose Ubertragung EVLR \[J')Vetchlselrichter
wichti atenlogger
9 PC Computer
» Kosten

— € 100,-- bis € 500,-- u
= Der Wirtschaftsveriag

Ergebnisse Planer BPhotovoltaik o«
smoNcRess @
und Installateure |

e Qualitatskriterien
— Hohe Ertrage

— hohe Lebensdauer, Sicherheit, Wirtschaftlichkeit und gute
Kenntnisse des Installationsbetriebes, optische Qualitat

— Gewabhrleistungsbedingungen und -trager,
Leistungsgarantiebedingungen, Gewahrleistungsdauer

* Monitoring
— Wichtigkeit des Monitoringsystems steigt mit der Anlagengrof3e
— Langerfristige Beobachtungen
— Vergleich mit den Prognosen

L
I-' Der Wirt.schaftsve_rlag
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Ergebnisse Planer und @Photovoltaik %ﬂ
@BKONGRESS !
Installateure | e

* Monitoring — Messwerte

1. Tatséchlicher Ertrag, Erfassung von Ausfallen und Fehlern,
Einstrahlung, AC Leistung

2. Funktionsiiberwachung von Wechselrichter,
AulRentemperatur, Zelltemperatur, moglicher Ertrag

* Montoring — Anspriiche an das System

— Messgenauigkeit +/- 1%
— Verwertbarkeit der Ergebnisse DPVI- WR |
— Benutzfreundlichkeit y DL - PC
— Zuverlassigkeit RZ !
» Kosten: ,
) PV Photovoltaik Feld
— maximal 3% der Anlagenkosten WR Wechselrichter
RZ Referenzzelle
DL Datenlogger
PC Computer
. OtOVOItaik powered by g
@ BKONGRESS )

Pvpro -Leitfaden zum gESICHERTER
PV-Monitoring flr ERTRAG

Anlageniiberwachung

Praktiker

Broschure fur
Endkunden -
Investoren
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otovoltaik poveredny 4
a0 NGRESS @3

ACOERNETE ENERGETECS 045 i ERGATE

Die wesentlichen Bestanteile
einer PV-Anlage sind:

» Photovoltaik — Module

» Montagekonstruktion

» Generatorfreischaltgehaus
* Wechselrichter

e Bezugs- und
Einspeisezahler

. Zubehor Slcherungen

Monitoringsystem

Bl
I" Der Wirtschaftsverlag

. OtOVOItaIk powered by +
Kosten von Ertragseinbul3en l KONGRESS @3

RACOERSTE ENERGETECH 848 & ERALATE

Mittlere jahrliche Summe der auf die horizontale Flache

Beispiel fur eine S
[ 1200-1300 ke

typische 5 kWp i
Anlage: ;

o0
=
-]
| -
)
Z £
= 6 und - Abteilung for
= 5]
« = - -
= 5] o = =
=
- = = & ]
2 o 2 = N ]
£
2 = = 3 g £
= o = @ = v
= = w2 5 = =
z © £ = b= = =
L —_~ o - .- — 7]
= < o= a = =
kWhia kWh'a k'Wh'a kWhia Cent’k'Wh €/Jahr
| Fall 1 5000 4750 4500 250 35 575 |
Fall 2 5000 4750 3500 1250 35 437.5
Fall 3: 5000 4750 2500 2250 35 815

Bl
I" Der Wirtschaftsverlag
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@Photovoltaik oeredn, g+
smocress @

Anlagenausfalle & Fehlerursachen
1. Beispiel

P
4 Verschattung

B
I" Der Wirtschaftsverlag

@Photovoltaik oeredn, g+
smocress @

Anlagenausfalle & Fehlerursachen

2. Beispiel

P
4 Netzprobleme

B
I" Der Wirtschaftsverlag
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. |@pP OtOVOltaik powered by Qi) .+
Variante 1 — @BKONGRESS ﬁ?

Ausfallalarmierung

DR wr — 0

PV Photovoltaik Feld
WR Wechselrichter
= Der Wirtschaftsveriag
Variante 2 — BmONRES @
Datenlogger
PV WR DL - PC
PV Photovoltaik Feld
WR Wechselrichter
DL Datenlogger
PC Computer
= Der Wirtschaftsveriag
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Variante 3 —

@Photovoltaik oeredn, g+
smocress @

Datenlogger mit Referenzzelle

PV

WR

N DL —— PC

e

RZ

PV Photovoltaik Feld

WR Wechselrichter

RZ Referenzzelle

DL Datenlogger

PC Computer

=2 per wirtschaftsveriag
BPhotovoltaik o b, d
: BBKONGRESS ¢

Variante 4 — oot ol %ﬁ

Webdatenlogger mit Internetportal
des Wechselrichterherstellers

- WR | PC
. N . ]
RZ / IN

> PV

PV
WR
RZ
wWDL
PC
IN

Photovoltaik Feld
Wechselrichter
Referenzzelle
Webdatenlogger
Computer

Internet
. uerWirtschaftsveriag
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: otovoltaik oovereds, +
Variante 4a — smoneatss @y
Externes Internetportal

WDL
RZ

PV Photovoltaik Feld
WR Wechselrichter
RZ Referenzzelle
WDL Webdatenlogger
PC Computer
IN Internet

Bl
I" Der Wirtschaftsverlag

otovoltalk powered by

Verfugbarkeit am Markt l WKONGRESS @
Funktion - Kosten

Wechselrichter

Bluetooth- oder
Kabelverbindung

Software

Bl
I" Der Wirtschaftsverlag
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Verfiigbarkeit am Markt ~ @mkonestes: ")
Funktion - Kosten

=/~
mmm)p \Vechselrichter
mm) Bluetooth- oder
Kabelverbindung

mmm) Datenlogger mit
Internetanschluss

Optional: Sensor

Solar -Portal

:@I I D 1
l
%

Bl
I" Der Wirtschaftsverlag

Verfiigbarkeit am Markt ~ @mkonestes: ")
Funktion - Kosten

Wechselrichter

Bluetooth- oder
Kabelverbindung

Datenlogger mit
Internetanschluss

Internetverbindung

Optional: Sensor

Router

Internetverbindung

GroRanzeige €37 50
o

Lt

Solar -Portal

Bl
I" Der Wirtschaftsverlag
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. - OtOVOItaik powered by g
Kosten von ErtragseinbuRen  BEBKONGRESS %ﬂ

o 4 ERLATE

Mehrkosten durch Monitoring

-
® §Z
EO / —.Anhpmherwldumfn
8
£
g
o Amortisationszeit
2 11

Jahre

B
I" Der Wirtschaftsverlag

. - OtOVOItaik powered by g
Kosten von ErtragseinbuRen  BEBKONGRESS %ﬂ

o 4 ERLATE

Amortisationanderung im Extremfall

e
)
B ——Amrtisation ohire
g Anlagentberwachung,
F ——Amortisation mit
% - Anlsomnitharoracinine
Jahre
|II

- Der Wirtschaftsverlag
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GESICHERTER
ERTRAG

durch Photovoltaik-
Anlageniberwachung

BPhotovoltaik ot
Ba o votalk | "’@d

ACOERNETE ENERGETECH S0 B ERGATE

Warum sich lhre Investition in eine
Photovol taik-Anlageniibenvachung lohnt

= Storungen, Fehler oder ertragsmindemde Faktoren
werden arkannt.

= Gewinnainbulien werden verhindert. Dadurch ist eina
raschara Amortisation lhrer Photovoltsik-Anlage maglich.

* Die prodwzierte Strommange, die CO,-Erspamis sowie
die Vergiitung kinnan laufend abgelasan werden.

Bl
I" Der Wirtschaftsverlag

BLISINESS-TO- BUSINESS COMMUNICATIONS

Gesicherte Ertrdge durch
eine Anlageniiberwachung

auchzu behal

darmit zu

BPhotovoltaik ot
Ba o votalk | "’@d

ACOERNETE ENERGETECH S0 B ERGATE

Maogliche Ursachen
fiir Ertragsausfille

« Schatten auf der Photovoltaik-Anlage
- Bedingt durch Suliere Einflisse (Gebaude Biume,
Schnee; Laub oder Reuchiange]
+ Fehler bei der Anlagendimensionierung

- Falsche Dimensionisrung bzw. Abstimmung des
Wachselrichters mit den Photavoltaik-Modulen
- Falsche Auslegung des Wachsalrichtars

« Fehler bei der Montage

- Falscher Montageort ader falsche Position
des Wechsalrichters
- Fehlerhafts Steckverbinder oder Klemmungen

= Einsatz von defekten oder qualitativ
mindernwertige Komponenten

aftsverlag

2a SOMMUNICATIONS
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=ﬂ10t0\f0|taik powered by
KONGRESS

ACOERNETE ENERGETECH S0 B ERGATE

Drei Varianten der
Anlageniiberwachung

Vorteile einer Anlagenibenwvachung
E = Alarmierung bei Ausfillen

F)\E t.ainlachsl.s Art der An\ag.snﬂhsrwamung - schnd bEﬁ Eﬂwnneﬂ won Starfal |EII'I
ist sine skustische ader optische L .
Ausfallslarmierung. = Rasche Benachrichtigung entwedar via SMS,
= Speicherung mit einem Datenlogger E-tail, Fax oder Alarm
- Ein Datenlogger zeichnet die Daten (Ensrgien, " EffEIEﬁTB Fehlersuche und Fehlerbahebung
" Spannungen. Stréme, Fehlerprotokolle) des = Frilhe Schaden shegrarzung
Wachselrichters auf und ichert dis B - L. . . .
e et Moo b i B * Frihzaitigara Amortisation lhrer Photovoltaik-Anlage
lungssansar platziert werdsn, der Abwaichun- = fizualisierung verschisdener Inforrmationan wisz. B.:
gen beim Enargiesrtrag faststellt. Opticnal M s
kannen diese auch mit &nem Temperatur - Momentanleistung
fiihler ausgestattet ssin. Zusitzliche Analog- - Jahres-, Monats- oder Tagesenengisartrag
singange fiir den Anschluss weiterer Senso- Ei hi 4T
ran. bepw. zurWind- oder Feuchtigksitsmes- - Einatrahlung und Temperatur
sung, sind tw. vorhanden. Uber einen ent- - OO -Erspsmis
sprechenden Anschluss kinnen Sie dis . .
Disten bequem auf dem Rechner venwahen - Wargdtung in Euro
AufWunsch benachrichtigt Sie der Datanlog- = Aufzeichnung, Besrbeitung und Archivierung

gervia SMS, E-Mail oder Fax iber Stérungen. der erhaltenan Daten
+ Uberwachung im Internetportal
Eine waitere Maglichksit der Uberwachung
Ihrer Photovoltsikanlage ist das Internet
Die Datsn des Wechselrichters warden vom
Datenlogger gespaichert und an ein Intarmet
partal fvom Wechsslrichterharstellar oder
von einam spezialisiertan Anbieter) gesendet.
Hier haben Sie die Maglichkeit, dia Daten
2u venwaltan und mit den Daten des Einstrah-
I 2u vergleichen. Portall3 B
emiglichen sinen waibwsitsn Zugang zu dan I-.
Betrisbadaten Ihrer Anlage.

Der Wirtschaftsverla_\g

BLISINESS-TO- BUSINESS COMMUNICATIONS

=ﬂ10t0\f0|taik powered by e
KONGRESS

Gesicherte Ertrige durch ootk Ak o G E SI c H E RTER

eine Anlagenﬁherwachung * Stérungen, Fehler oder ertragsmindemnds Fakloren

wierden erkannt,
* Gewinneinbulen werden verhindert. Dadurch ist eine

raschers Amortisation Ihrer Fhotavoltail-Anlage méglich.

+ Die produuzierte Strommenge, die CO,-Erspamis sowie o
die Vergiitung kénnen laufend abgelesan werdsn. durch Ph__otovo\ta ik
Anlageniiberwachung

ENERGIEAG

Vallar Ensrgla

SiBliK
TN ATH

AITminrmx,. =\;E,€me s ‘TBF

I
fir Praktiker

Bestellungen unter: Download unter:
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Die von PhatovohaikAnlagen in Strom umgewandehe
Strahlungsenergie der Sonne ist fr jeden Anlagenbstrsi-
ber der Ertragawart. Wenn sine Anlags nicht optimal arbsi
181, kann &5 sshr schinell 2u Ertragssinbufben kommen.

Mit siner A nlagenibenwachung ist die Kantralle i eine
unterbrechungslose Einspeisung gewshrisistet. Eine Uber-
wachung garantiert dis rasche Erkennung van Starungsn.
Nur 50 kEnnen die prognostizienen Enrage auch tatsich-
lich srzielt werden

Vorieile einer Anlageniiberwachung

» Sehnelles Erkennen von Starfallen
* Racha Banachrichtigung entwadsr via SMS,
E-Mail, Fex oder Alamm
« Effizients Fehlersuchs und Fehlerbehebung
* Friihe Schadensbegranzung
- Threr
» Visualisierung verschiedener Informationen wiez B
Mementanleistung
Jahres-, Monats- oder Tegesenegieartrag
Einstrehlung und Temperatur
€0,-Erspamis

Vergitung in Eura £

* Aufzsichnung, Besrbsitung und Archivierung
der erhaltenen Daten

BPhotovoltaik ;.
Iﬂ?(ONGRESS

ACOERNETE ENERGETECH S0 B ERGATE

Migliche Ursachen
fiir Ertragsausfille

= Schatten auf der Photovoltaik-Anlage

- Badingt durch Suers Einflisse (Gebauds, Baume,

Schnee, Laub ader Rauchfangel

= Fehler bei der Anlagendimensionierung
- Falsche Dimensianisrung bzw. Abstimmung des
Wachsalrichtsrs mit den Photavaltaik Modulen
- Falsche Auslagung ces Wechsslichtars

= Fehler bei der Montage

Falscher Montageort ader falsche Position
des Wechsalrichtars
Fehlerhafte Stackver

der oder Klammungen

= Einsatz von defekten oder qualitativ
minderwertige Komponenten

Drei Varianten der
Anlageniiberwachung

* Alarmierung bei Ausfillen
Die sinfachste Art der Anlsgendbenvachung
ist ains akustischs ader optische
Ausfallalarmierung

« Speicherung mit einem Datenlogger
Ein Datanlogger zeichnet dis Daten (Energian,
Spannungen, Strame, Fehisrprotokolls) des
Wechselichters auf und spaichert diese. Bel
den Photovohaik-Madulen kann ein Einstrah-
lungssansar platziert wardn, der Abwaichun-
gen beim Energiesrirsg feststeltt. Opticnz|
kénnn disse auch mit einem Tampsratur-
fidhler susgestatiet ssin. Zustzlichs Analog-
eingangs fir denAnschluss waitersr Senso-
ren, bepw. zurWing- oder Feuchtighsitsmes-
sung, sind tw. vorhanden, Uber einen ent-
spreshenden Anschiuss kinnen Sie die
Daten bequem auf dem Rechner varwattsn.
AufWunsch benachrichtigt Sie der Datarlog-
gervia SMS, E-Meail ader Fax Gber Starungen.

* Uberwachung im Internetportal

Eine waitere Maglichkeit der Ubenwachung
Ihrer Photowoltaikanlage ist das Internet.

rten des Wechselfichters werden vom
Datenlogger gespsichert und an sin Intemet-
partal ivom Wechselfichterhersteller oder
von sinem spezislisierten Anbister) gesendst.
Hier habien Sie die Maglichksit, die Daten
2u venwalten und mit den Daten des Einstraf-
lungssensors zu vergleichen. Portalidsungan
ermaglichen sinan walwaiten Zugang zu den
Betriebsdaten Ihrer Anlage.

BPhotovoltaik ;o
lﬂ?(ONGRESS

ACOERNETE ENERGETECH S0 B ERGATE

Projektleitung sowie Bestellung der
Broschiiren / Leitfaden :

DI (FH) Gundula Tschernigg
AIT - Osterreichisches Forschungs- und
Prufzentrum Arsenal Ges.m.b.H.
Giefinggasse. 2, A-1210 Wien,
T +43 (0)50 550 — 6497
E-mail: gundula.tschernigg@ait.ac.at
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Rechtsfragen bei der
Errichtung und beim Betrieb
von Photovoltaik-Anlagen

Thomas Becker
ATB Becker GmbH
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Rechtsfragen bei der Errichtung und beim
Betrieb von Photovoltaik-Anlagen

Photovoltaik-Kongress
31.03.-01.04.2011

Ing. Thomas Becker
ATB-Becker

W ATB
TBB

www.atb-becker.com
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Ubersicht
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Inhalt

« Ubersicht

« Gesetze, Technische Richtlinien und Normen
« FOrdersysteme

« Genehmigungen und Verfahren

» Garantie und Gewahrleistung

* Inbetriebnahme

« Vertrage

« Steuerrecht

« Zusammenfassung

* Hinweis: Aufgrund der komplexen Verlinkungen in Gesetzen und
Normen, enthéalt dieser Vortrag keine Aufstellung aller
entsprechenden Dokumente

BUSINESS-TO-BUSINESS COMMUNICATIONS
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BPhotovoltaik powered by@+

Welche Gesetze und Verordnungen betreffen u.a. den Bereich Photovoltaik?

» Elektrotechnikgesetz

« Bautechnikgesetz

» Elektrizitdtswirtschafts- und —organisationsgesetz (ELWOG)
« Okostromgesetz (OSG)

« Allgemeines burgerliches Gesetzbuch (Regelung von Garantie und
Gewabhrleistung) (ABGB)

« Konsumentenschutzgesetz (KSG)

« Bauordnung, Raumordnungsgesetz

* Arbeithenmerschutzgesetz

« Gewerberecht (PV = Gewerkelbergreifende Tatigkeit)

* u.U. Umweltschutzrecht, Forstgesetz, Denkmalschutzgesetz etc.

« EU-Richtlinien, Bundes- und Landesrecht, sowie Vorgaben von Stadten
und Gemeinden

i
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EAGIETECHNIK IM EINSATZ

Was ist eine Norm?

« Eine Norm ist eine qualifizierte Empfehlung - kein
Gesetz -, die im Konsens nach international
anerkannten Verfahren erstellt wurde.

« Sie beruht auf abgestimmten Ergebnissen von
Wissenschaft, Technik und Praxis und zielt auf
groRtmdglichen Nutzen fiir alle. D I

« Sie wird von einer anerkannten Normungsorganisation —
zur allgemeinen und wiederkehrenden Anwendung ﬁ

Z

angenommen und ist 6ffentlich zuganglich.

* Normen kdénnen rechtlich bindend sein, wenn mittels
Gesetz oder Vertrag auf diese verwiesen wird.

Austrian Standards Institute ®
Development '.]
=8
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SAGIETECHNIK IM EINSATZ

Welche Normen betreffen u.a. den Bereich Photovoltaik?

- OVE/ONORM E8001 (Elektrotechnik)
— Speziell OVE/ONORM 8001-4-712 (PV-Norm)
« OVE/ONORM EN 1
- OVE/ONORM E62305 (Blitzschutz)
- OVE/ONORM E50272 (Batterieanlagen)
« Div. Baunormen
« ONORM EN 1991-1-3 (Schneelast)
— Inkl. nationalem Anwenderdokument - e
. ONORM EN 1991-1-4 (Windlast) ol
— Inkl. nationalen Anwenderdokument =
« OVE/ONORM EN 61215 bzw. 61646 Modulpriifung
« OVE/ONORM EN 62446 Priifung und Inbetriebnahme

Development

Austrian Standards Institute
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Richtlinien
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« TOR (Technische und organisatorische Regeln flr
Betreiber und Benutzer von Ubertragungs- und
Verteilernetzen gemal} EIWOG)

— U.A. Teil D4 (Parallelbetrieb von Erzeugungsanlagen
mit Verteilernetzen)

* Die TOR regeln u.a.:
— Netzzugang
— Bestimmungen zur Schieflast
— Technische Grenzwerte
— Beeinflussung des Kraftwerkbetriebs
— Technische Regeln fir Zahlwerterfassung
— uvm.
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» Auszug aus TOR D4 (Punkt 4, Absatz 5)

— ,Niederspannungs-Erzeugungsanlagen dirfen bis zu einer Nennscheinleistung von maximal
4,6 kVA einphasig angeschlossen werden. Der Anschluss von mehreren einphasigen
Niederspannungs-Erzeugungsanlagen an einem Netzanschlusspunkt darf einerseits nur bis zu
einer Summen-Nennscheinleistung von maximal 30 kVA erfolgen, um die resultierende
Unsymmetrie der eingespeisten Leistungen in den Aul3enleitern infolge unterschiedlicher
Betriebsweisen der einzelnen Erzeugungsanlagen mit hoher Wahrscheinlichkeit auf 4,6 kVA
zu begrenzen; andererseits darf die Gesamtunsymmetrie, der an die AuRenleiter
angeschlossenen einphasigen Erzeugungsanlagen bezlglich der Nennscheinleistungen,
maximal 4,6 kVA betragen.”

» Bedeutet? 1-phasige Wechselrichter dirfen
normalerweise nur bis zu einer AC-Nennleistung von
4,6kW verwendet werden (Ausnahme: technische
MalRnahmen zur Verhinderung einer Schieflast grofer
4,6kW)

Ei
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« TAEV (inkl.
Ausfihrungsbestimmungen),
Technische Anschlussbedingungen flr
den Anschluss an 6ffentliche
Versorgungsnetze mit
Betriebsspannungen bis 1000V

« TRVB — Technische Richtlinien
Vorbeugender Brandschutz
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* Die TAEV regeln u.a.: s - ““"Tj’_ﬁ_‘_‘_‘_‘_‘_‘_‘_‘_‘_‘;{
— SchutzmaRnahmen ¢ B .

— Aufbau der iy
Zahleinrichtungen e

— Sicherheitsregeln : e

= [ Colosl| || [0

: T‘ﬁu Ile/I lelri IPE@%% i

bl b e

Abb. 3a: Direktzdhlung bis 50A bei Zdhlern mit integrierter

Tarifumschaltung bis zwei Kundenanlagen

I.‘I
PHO TAIC
AUSTRAIA
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Richtlinien fur Uberkopf- und
Fassadenverglasungen (GIPV)

VRSB - Verwendungsrichtlinie
fr Sicherheitsglas im Bauwesen
(Fassung Oktober 2008)

» Zusatzpapier zur VRSB —
Fassung Oktober 2008

- Die Verwendungsrichtlinien sind -
als ein offentlichtes Papier
anzusehen, sind jedoch derzeit
ohne Rechtsgiiltigkeit.

Y4
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FOrdersysteme
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» Klima- und Energiefonds

* Okostromgesetz BUNDESGESETZBLATT

FUR DIE REPUBLIK OSTERREICH

Jahrgang 2009 Ausgegeben am 19, Oktober 2009 Teil I

104. Bundesgesetz:  Anderung des (Ykostromgesetzes
(NR: GPXXIV IA 686/A AB 272 5. 37. BR: 8176 AB 8180 S. 776.)

104, Bundesgesetz, mit dem das Okostromgesetz geiindert wird

e div. kommunale Unterstitzungsprogramme
 div. Tarifsysteme von Energieversorgern
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Férderung aus dem klima + energie fonds
— 2008 erste Foérderaktion des Fonds fur den Bereich Photovoltaik
— Foérderung in Form einer Investitionsférderung
Férdervolumen 2009
— 18 Mio. Euro (August 2009), die Férdermittel waren nach wenigen
Stunden vergeben
+ 2.500€/kWp fur Aufdachanlagen
+ 3.200€/kWp fur integrierte Anlagen
Férdervolumen 2010
— 35 Mio. Euro, drastische Senkung der Zuschisse
+ Max. 1.300 €/kWp fur Aufdachanlagen
+ Max. 1.700 €/kWp fir integrierte Anlagen
Férdervolumen 2011
— 35 Mio. Euro
— Start am 4. April 2011
+ Max. 1.100 €/kWp fur Aufdachanlagen
+ Max. 1.450 €/kWp fur integrierte Anlagen

Ei
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Seit 1. Janner 2003 gilt das ,Okostromgesetz“. Novelle
des Okostromgesetzes 2006 und 2 Novellen im Jahr
2008 bzw. 20009.

Forderung tber Einspeisetarif (100 % Stromverkauf)
Fordertarife 2011

* Auf Gebaude oder Larmschutzwand
« 5-20kWp: 0,38 €/kWh
« Uber 20kWp: 0,33 €/kWh

* Freiflache
« 5-20kWp: 0,35 €/kWh
« Uber 20kWp: 0,25 €/kWh

. y Forderzeitraum 13 Jahre
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« Unterstitzungsprogramme
— Bundeslander
— Stadte und Gemeinde
— Sonderférderprogramme

BUSINESS-TO-BUSINESS COMMUNICATIONS

Bi
I-' Der Wirtschaftsverlag

@Photovoltaik povere ™
mmoNoRess G

MODERNSTE ENERGIETECHNIK IM EINSATZ

Genehmigungen und Verfahren
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Anlagen bis SkWp

E Der Wirtechaltavaring
PrOJektabIan fur PI’Ojekte blS .photOVOItaik powered by #lll; =+
5kWp @EKONGRESS %

Kundenkontakt + Beratung +
Standortaufnahme

Planung + projektspezifisches Angebot
Foérderantrag (viel Gluck)

Bauanzeige (u.U. Baugenehmigung)
Beantragung eines Zahlpunktes

Antrag auf Anerkennung als
Okostromanlage bei der zusténdigen
Landesregierung

Montage des PV-Systems

Fertigstellungsmeldung und
Inbetriebnahme

Einreichung der Unterlagen bei
Forderstelle

Der grol3e Aufwand ist flr Anlagen bis
5kWp nicht gerechtfertigt und erhéht
kiinstlich den Preis fur Photovoltaik
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Anlagen grofder 5 kWp

Der Wirtschaftsverlag
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Projektablauf fir PV-Systeme >
SkWp

Kunden- bzw. Investorenkontakt
Beratung + Standortaufnahme

Planung + projektspezifische
Kostenschatzung

Bauanzeige bzw. Baugenehmigung

u.U. Elektrizitatsrechtliches Verfahren
bei der zustandigen Bezirkshauptmann-
schaft bzw. Landesregierung

u.U. naturschutz-, forstrechtliches
Verfahren

Antrag auf Anerkennung als
Okostromanlage bei der zustandigen
Landesregierung

Férderantrag bei OEMAG
u.U. Férderzusage

Angebot
Wirtschaftlichkeitsberechnung

Moglicherweise Bau des geplanten
Systems

@Photovoltaik powere ™+
mmoNoRess G
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PV-System 823 kWp
Quelle: ©9 SOLARWATT
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Zeitlicher Aufwand BEKONGRESS @
« Baugenehmigung bis zu 5 Wochen

* Anzeigeverfahren bis zu 3 Monate

» Genehmigungsverfahren 4 bis 11 Monate

« Abklarungen mit Netzbetreiber 1 Tag bis 4 Wochen
 Anerkennung als Okostromanlage 1 bis 6 Wochen

» Grolde Durchlaufzeiten stehen im Gegensatz zu kleinen
und schnell vergebenen Foérdertépfen

_ L'_ Der Wirtschaftsverlag
Projektablauf flr Projekte > 5kWp @Photovoltaik overed by% ™+
Finanzieller Aufwand W..KONGRESS '

» Kostenaufwand fir eine Anlage mit 5,5kWp in Tirol

— Bezirkshauptmannschaft: 585 €

— Bauanzeige: 150 €
— Landesregierung: 25 €
— Planungspauschale: 150 €
— Gesamtkosten: 910 €

* 5% der Investition nur fir Antrage !!!
* Hohe Kosten ohne Fordersicherheit !!!
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Garantie und Gewahrleistung

L‘ Der Wirtschaftsverlag
AUSTR BUSINESS-TO-BUSINESS COMMUNICATIONS

- . @Photovoltaik powere -
Ubersicht BBKONGRESS dby@

» Gesetzliche Gewahrleistung der verwendeten
Komponenten

* Produktgarantien der verwendeten Komponenten
» Gewabhrleistung auf die durchgefiihrte Leistung

« Eingriff in andere Gewerke und damit in andere
Gewaéhrleistungen

» Erweiterte Garantiebedingungen (z.B.
Leistungsgarantie bei PV-Modulen)

170
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 Regelung in Osterreich durch das ABGB (§ 992 ff)

* Die gesetzliche Gewahrleistungspflicht betragt in
Osterreich bei beweglichen Sachen zwei Jahre, bei
unbeweglichen Sachen drei Jahre

« Bei Mangeln
— Verbesserung oder Austausch (Priméare
Gewahrleistungs-Behelfe)

— Preisminderung oder Wandlung (sekundare
Gewahrleistungs-Behelfe)

" L‘. Der Wirtschaftsverlag
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* Im Gegensatz zur Gewabhrleistung ist die
Garantie nicht gesetzlich geregelt.

 Handler bzw. Hersteller rdumen unter
bestimmten Bedingungen ein Entgegenkommen
im Reklamationsfall ein.

* Diese Vereinbarungen sind in aller Regel in
Garantiebedingungen festgehalten

« Das Konsumentenschutzgesetz regelt gewisse
Formvorschriften fur Garantien

« Im Bereich Photovoltaik sind die erweiterten oder
besonderen Garantiebestimmungen der
Hersteller (Module und Wechselrichter) davon
betroffen
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e Durch die Installation wird unter
Umstanden in bestehende
Gewahrleistungsfristen anderer
Gewerke eingegriffen

— Existierende Elektroinstallationen

— Blitzschutz

— Dach
* Dichtheit
» Statik
— Gebaudehdlle

* Dichtheit
« Kalte/Warmebricke

Bt
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* Freiwillige Leistung der Modulhersteller

» Garantiebestimmungen werden durch Hersteller
definiert

» Derzeit Ublich (bei kristalliner Technologie): /‘
— 10-12 Jahre auf 90% der Nennleistung LE\S'N““E
— 20-25 Jahre auf 80% der Nennleistung

» Beweispflicht liegt in der Regel beim Anlagenbetreiber
— Wichtig: IST-Zustand der Anlage bei Inbetriebnahme
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Inbetriebnahme

« Fertigstellungsmeldung

* Nach Abschluss der Installation muss
eine Fertigstellungsmeldung an den
zustandigen Netzbetreiber Ubermittelt
werden

* Die Meldung muss durch ein
konzessioniertes Elektrounternehmen
ausgefullt werden.

» Der Unterzeichner bestéatigt, dass die
Anlage vorschriftsgeman, fehlerfrei
und einschaltbereit ist.

BEKONGRESS
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Fertigmeldung

an die TIWAG-Netz AG

e

St o, bt Aoyt woiess 50, [ Formular Drocken ] St e
Ui ATUSIOME0S, Dyl S1€4080, VIS-01 01 3008 Formular Drucken
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Photovoltaik 7 -

An die
Kommunalkredit Public Consulting GmbH
Tirkenstralie 9

1082 Wien

PRUFPROTOKOLL

mGescnanzani A9 |

(6-stelige Nummer taut Frsrvertrag beginnend mit Axcoon)

Bite insam mit der der Public Consulling GmbH
voriegen. Das Prifprofokall muss von einer befugten Fachkraft vollstindiq ausgefiilt und von der Fachiraft
sowie vom Aniagenbetreiber unterzeichnet werden.

ANLAGENBETREIBER

Zuname:

Anlagenstandort:
PLZ O

ANLAGENBESCHREIBUNG

PV Anlagenerichtung
Jahr: Fima:

BVl i des Zahipunks, ZhlerNr.-

TECHNISCHE DATEN

o i e}

O Netz
Die PV-Anlage ist: Q in Betrieb O nicht in Betrieb

‘Solarmodule:

Type: Hersteller:

Anzahl: Leeraufspg:

PV Generator: unter e
Systemspannungs-Nennspannung (V):

‘Gesaminennsirom unter Nennbedingungen (A):

Modulmontage: O Gebaudeintegriert O Aufdach / Freistehend

BPhotovoltaik powered by
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Inbetriebnahmeprotokoll

Gefordert bzw. definiert durch:
— den Klima- und Energiefonds

— OVE ONORM 8001-6-61

— OVE ONORM 8001-4-712

— OVE/ONORM EN 62446

&
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Inbetriebnahme

» Das Inbetriebnahmeprotokoll
dokumentiert den IST-Zustand der

PV-Anlage

« U.A. Grundlage fur spatere

Fehlersuche bzw.
Garantieanspriche

 Messung u.A. von:
— AC und DC Strémen,

Spannungen und Leistungen

— Isolationsprifung

— Prifung von SchutzmalRnahmen
— Einstrahlung und Temperatur

BPhotovoltaik powered by %
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Inbetriebnahme BmONCRESS. @
» Dokumentation (gem. OVE/ONORM
E 8001-4-712 und OVE/ONORM E i)
8001-6-61 bzw. TOR) ; a
— Ubersichtsplan des gesamten PV- X %
Systems 7 |4
— Technische Unterlagen (z.B. [Sr
Konformitatserklarungen und %
Zertifikate) | il
— Nachweis zur Typpriufung

— Anlagenbuch (z.B. mit
Bedienungsanleitungen,
Inbetriebnahmeprotokollen und
Wartungsinstruktionen)
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Betrieb der Photovoltaikanlage
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* Netzzugangsvertrag mit dem Netzbetreiber

— Regelt die Zugangsbestimmungen und den
Netzanschluss (organisatorisch und technisch)

— Netzzugangsangebot kann mit technischen Auflagen
des Netzbetreibers versehen sein

- z.b. Anderung der Leistung, Vorgabe zur 3-phasigen
Einspeisung

* Energieliefervertrag mit Stromhandler
— Regelt Vergltung der Stromlieferung
— Lieferung an Stromhéandler oder OEMAG

* u.U. Bezugsvertrag fur den Bezug von elektrischer
Energie
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« Pacht- oder Mietvertrage

— Dachbesitzer oder Grundbesitzer stellen damit zu
definierten Bedingungen, ihre Dachflachen oder
Freiflachen flr den Betrieb der Photovoltaikanlage
zur Verfligung.

— Regeln u.a.:

» Vertragsdauer

* Nutzungsbestimmung

 Zutrittsrechte

* Regelung flir das Ende der Betriebszeit

Bi
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« Wartungsvertréage

— Mit Komponentenherstellern (z.b. Wechselrichter)
— Mit Errichterfirma (jahrliche Uberpriifung)

 In erster Linie bei Inselsystemen

— Mit lokalen Partnern bei Freiflachensystemen
* Gras-Schnitt
« Grundstiickspflege

* Mechanische Wartung von Nachfiihrungssystemen
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* Versicherung fir:
— Schaden
— Ertragsausfalle
— u.U. Betriebshaftpflicht

l
I-' Der Wirtschaftsverlag

BUSINESS-TO-BUSINESS COMMUNICATIONS

BPhotovoltaik overe ki
@BKONGRESS db”%

MODERNSTE ENERGIETECHNIK IM EINSATZ

Steuerrecht

I.g 178
B ol Der Wirtschaftsverlag

BUSINESS-TO-BUSINESS COMMUNICATIONS




BEKONGRESS

MODERNSTE ENERGIETECHMIK IM EINSATZ

.photOVOItai k powered by%+

 Nahere Hinweise zu diesem Thema im nachsten
Vortrag von Franz ERletzbichler

WICHTIG: Auskiinfte und Ratschlage zum Steuerrecht
sind nicht die Tatigkeit von Photovoltaikanbietern,
sondern das Fachgebiet von Steuerberatern.

BUSINESS-TO-BUSINESS COMMUNICATIONS
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Zusammenfassung

'II 179
O i 0 Der Wirtschaftsverlag

BUSINESS-TO-BUSINESS COMMUNICATIONS




.PhOto OIta-k powereda ¢ eSS
Zusammenfassung BBKONGRESS dby@

» Photovoltaiksysteme sind Gewerke-lbergreifend

— Fachwissen aus vielen Bereichen (Elektrotechnik, Metallbau,
Dachdeckerhandwerk, Statik, usw.) notwendig

— Nicht nur elektrotechnische Normen

« Behdrdenverfahren sind lang, man betritt ,Genehmigungs —
Neuland”

— Zum Teil innerhalb eines Bundeslandes verschiedene
Verfahren

— Unterschiedliche Kosten
— Uberforderte Sachbearbeiter

* Unterschiedliche Vorgangsweisen der Netzbetreiber

» Unterschiedliche Beurteilung durch Finanzamter

i
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* Rechtsinformationssystem des Bundeskanzleramtes
www.ris.bka.gv.at

» Austrian Standards Institute (8sterr. Normungsinstitut)
www.as-institute.at

» Kuratorium fur Elektrotechnik
www.kfe.at

« E-Control
www.e-control.at
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Photovoltaik — ein Teil unserer Energiezukunft

N ATB
TBB

www.atb-becker.com

Vielen Dank fur Ilhre Aufmerksamkeit

©

" "_". Der Wirtschaftsverlag
BUSINESS-TO-BUSINESS COMMUNICATIONS

181




Umsatz- und
einkommenssteuerliche Aspekte
beim Betrieb von Photovoltaik-
Anlagen

Franz ERletzbichler
Otscherlandtreuhand SteuerberatungsgmbH
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Umsatz- und
einkommensteuerrechtliche
Aspekte beim Betrieb von
PV Anlagen

Vortragender: Franz ERletzbichler
Geschéftsfiinrender Gesellschafter der Otscherlandtreuhand
SteuerberatungsgmbH
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Ausgangsposition

— Eine oder mehrere Personen
— Miteigentiimer oder auch
— Betreibergemeinschaften

liefern Strom an einen Netzbetreiber.

B
I" Der Wirtschaftsverlag

183



-Photovoltaik powered by 0l > +
!.KONGRESS L Torid

Folgende Bereiche sind abzuklaren:

1) Unternehmereigenschaft

2) Ermittlung der Einkinfte - Einkunftsarten
3) Einkommenssteuerlichen Auswirkungen
4) Sozialversicherungsrechtliche

Konsequenzen - Gewerberecht

B
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Zu 1: Ist PV-Anlagen-Betreiber Unternehmer oder Privater

Unternehmer ist, wer eine gewerbliche oder berufliche Téatigkeit selbstéandig
ausubt.

Voraussetzung ist eine regelmagige und nicht nur gelegentliche Lieferung von
Strom ins Netz, entweder als Volleinspeiser oder Uberschusseinspeiser.

Unternehmereigenschaft kann bereits gegeben sein, beispielweise durch
Einklnfte aus Gewerbebetrieb, Vermietung oder selbststandige
Arbeit.

Umsatzsteuersatz 20 %

B
I" Der Wirtschaftsverlag
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Ansicht der Finanz:

Unternehmereigenschaft ist nicht gegeben, wenn die Ausgangsstrommenge
nicht tber dem Eigenbedarf des Erzeugers liegt.

Ist die erzeugte Strommenge zwar deutlich gré3er als der zum privaten
Verbrauch bendtigte, jedoch nicht mindestens doppelt so grof3, wird der
Vorsteuerabzug verweigert.

Diese Ansicht ist sehr umstritten - vollig willkiirliche Koppelung mit dem
privaten Strombedarf.
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Entscheidung UFS Linz

Unabhéangiger Finanzsenat Linz hat in diesen Féllen
Unternehmereigenschaft bejaht

Finanzministerium hat Beschwerde beim Verwaltungsgerichtshof
erhoben

Das Verfahren ist anhéangig

B
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Erwerb der Unternehmereigenschatft

Weg zur UID-Nr (Umsatzsteueridentifikationsnummer)

Fragebogen — Verf 24 BMF-Homepage www.bmf.gv.at/Formulare

Umsatz- und Gewinnschéatzung fur laufendes Jahr und Folgejahr

Antrag auf Regelbesteuerung — weil unter € 30.000,00 Umsatz

B
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Bei Ablehnung durch das Finanzamt - Antrag auf Erteilung einer
Steuer- und UID —Nummer geman § 92 BAO

Dieser Antrag muss mit Bescheid erledigt werden.
Gegen diesen Bescheid kann dann berufen werden

Nach Erteilung des UID-Bescheides

Ubermittlung an OMAG
notwendig fur Vergitung der Umsatzsteuer

B
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Sondersituation Landwirte

Meist Vollpauschalierung Umsatz- und Einkommensteuer

Wenn Vorsteuerdoppeloption, dann Vorsteuerabzug

Voraussetzungen sind die direkte Verwendung des Stroms fur Landwirtschaft
oder Netzeinspeisung.

Verbrauch fiir private Zwecke unterliegt der Eigenverbrauchsbesteuerung

B
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Ansicht der Finanz:

Wenn erzeugte Strommenge nicht Uber den Eigenverbrauch Landwirtschaft
liegt- Zuordnung als Nebeneinkiinfte Landwirtschaft
- Vorsteueroption notwendig.

Wenn keine Unternehmeridentitat zwischen Betreiber und Landwirt
- Eigener Unternehmer mit gewerblichen Einklinften

B
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Zu 2: Ermittlung der Einkunftsart - Einkinfte

Einkunftsart

- Einkinfte aus Gewerbebetrieb

- Sondersituation pauschalierte Landwirte

Einkiinfte

- Gewinnermittlung durch Einnahmen/Ausgaben Rechnung

Beispiel

Keine Einkunftsquelle — Liebhaberei

Liebhaberei im Regelfall nicht gegeben

B
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Gewinnermittlung PV-Anlagen
BEISPIEL:
Vorsteuer Ust
lAnnahme: [Erlése netto 3.000,00 600,00
|Anlage 6.000,00)
Betriebsausgaben: ISpesen 40,00
6.040,00,  -6.040,00
Guthaben -5.440,00
normale Abschreibung x) 1.500,00
Zinsen (Annahme) 450,00
\Wartungskosten 100,00
Sonstiger Aufwand geschatzt 100,00
2.150,00 2.150,00
Gewinn 850,00
Gewinnfreibetrag 13% -110,00
Einkiinfte aus Gewerbebetrieb 740,00
\Weitere mogliche Betriebsausgaben:
Dachmiete, Reparaturen, Versicherung,
Fahrtkosten, Steuerberater
X) Anschaffungskosten netto: 30.000,00
Nutzungsdauer 20 Jahre jahrl. AfA 1.500,00

Die deutsche AFA-Tabelle, die vom Finanzministerium in Deutschland veréffentlich werden, gehen von einer
Nutzungsdauer von 20 Jahren aus.

Der Wirtschaftsverlag
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Ansicht der Finanz:

Photovoltaikanlagen von Privatpersonen, die Strom ins Netz liefern,
sind keine Einkunftsquellen.

Auch diese Rechtsansicht ist umstritten
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Zu 3: Einkommenssteuerliche Auswirkungen
Keine pauschalen Aussagen mdoglich

Hangt von folgenden Vorfragen ab

- Einzelperson
- Mitunternehmerschaften zwischen Ehegatten oder
- sonstigen Personengesellschaften (zB OG)

B
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Einzelperson

Bezug von nichtselbstandigen Einkiinften (Dienstverhaltnis- Pension)
dann sind Nebeneinkiinfte aus Gewerbebetrieb,

zu einem Betrag von jahrlich

bis € 730,00 komplett steuerfrei

von € 730,00, gibt es eine Einschleifbestimmung

ab € 1.460,00 unterliegen sie der vollen Besteuerung je nach Grenzsteuersatz

Keine nichtselbstandigen Einkunfte (Dienstverhéltnis, Pension)

dann ist jeder dazuverdiente Euro steuerpflichtig.
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Beispiel:

Bisheriges steuerpflichtiges Einkommen € 21.000,00.

Dazu kommen Einkinfte aus Gewerbebetrieb (Photovoltaik)

€ 2.500,00. Der Grenzsteuersatz bei einem Gesamteinkommen von €
23.500,00 betragt 36,50 %.

Das bedeutet, dass der hinzugekommene Betrag von € 2.500,00 mit 36,50 %
Einkommensteuer, das sind € 912,50, belastet wird.

Entsteht im gleichen Beispiel im Eréffnungsjahr aus dem Betrieb der

Photovoltaikanlage ein Verlust von € 2.500,00, bedeutet dies eine
Steuerrlickerstattung von € 912,50.

B
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Sondersituation Landwirte

- Pauschalierung

- Teilpauschalierung

- Buchfiihrung
5 oerwirtschattsvertag
BPhotovoltaik
@EKONGRESS -
Zu 4.

- Sozialversicherungsrechtliche Konsequenzen
in ganz seltenen Fallen relevant

- Gewerberecht ) )
Lieferung von Strom unterliegt nicht der Gewerbeordnung

L
I-' Der Wirtschaftsvg_rlag

191



.P OtOVOItaik powered by 0l > +
@®KONGRESS o

ACKOERNETE ENERGETECH M B ERGATE

Vielen Dank fir Ihre Aufmerksamkeit

Eur Fragen

OtscherlandTreuhand SteuerberatungsgmbH
Franz ERletzbichler

07482/46100 oder 0664/3145960
essletzbichler@oetscherlandtreuhand.at
www.oetscherlandtreuhand.at.

Alle Angaben in der gegenstandlichen Unterlage erfolgen trotz sorgfaltiger Bearbeitung ohne Gewahr. Eine
Haftung des Autors und des Seminarveranstalters ist ausgeschlossen.
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